HELYI TANTERV MATEMATIKA

MATEMATIKA
Célok és feladatok

A matematika tanitasa soran az a célunk, hogy hiteles képet adjunk a matematikarél, mint tudas-
rendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrél. A matema-
tika tanulasa érzelmi és motivaciés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti
az 6nallo, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz 1étre. A matematikai gon-
dolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturajanak kiteljesedését.

Feladatunk a matematika kiilénb6z6 arculatainak bemutatiasa. A matematika: kulturalis 6rokség;
gondolkodasmaod; alkotd tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a mintdkban, struktarak-
ban tapasztalhat6 rend és esztétikum megjelenitéje; 6nallé tudomany; mas tudomanyok segitéje; a
mindennapi élet része és a szakmak eszkoze

A kozépiskolai matematikatanitas célja és ennek kapcsan feladata a tanuldk korszerd, alkalmazasra
képes matematikai mtveltségének megalapozasa, a matematikai kompetencia kialakitasa, a mate-
matikai szemlélet fejlesztése, a logikus gondolkodas tovabbfejlesztése, az 6nalld, rendszerezett gon-
dolkodas és feladatmegoldas megalapozasa. Biztositanunk kell a tobbi tantargy tanulasahoz, a min-
dennapok gyakorlatahoz sziikséges matematikai ismereteket és eszk6zoket, mikozben meg kell mu-
tatni azok konkrét gyakorlati hasznossagat.

Sziikséges, hogy a matematika tanulasa soran a tanulék a hétkéznapi szovegekben rejlé matematikai
problémakat észre vegyék, képesek legyenek egy-egy gyakorlati kérdés megoldasahoz matematikai
modellt alkotni, killonbéz6 problémamegoldé stratégidkat alkalmazni. Igy a matematikatanitas fej-
leszti a tanulok modellalkot6 tevékenységét, segiti az Gsszefiiggések, hipotézisek megfogalmazasat,
a bizonyitas igényének megjelenését. Alapvets célunk a megértésen alapulé gondolkodas fejlesz-
tése, a valosagos szituaciok és a matematikai modellek kozotti kétiranyd it megismertetése, és azok
hasznalatanak kialakitasa.

A matematikatanitds folyamataban el kell érni, hogy a tanul6k megfelel6 szintt probléma- és fel-
adatmegoldé, absztrakcids, analizal6 és szintetizalé képességgel rendelkezzenek. Mindehhez sziik-
séges a matematikatanitas belsé strukturajanak fokozatos kiépitése, a megfelel$ tartalmak esetében
szilard fogalom- és axidbmarendszer elsajatitasa, a matematikai tételek és bizonyitasok értése és egy-
szertbb gondolatmenetd bizonyitasok szabatos megfogalmazasa, az elsajatitott matematikai fogal-
mak alkalmazasa.

A matematikatanitas célja, hogy fejlessze a tanuldk térbeli, id6beli és mennyiségi tajékozodasat,
esztétikai érzékét. A matematikatanitasnak feladata, hogy képessé tegye a tanulot a sikbeli és a tér-
beli szituaciok elképzelésére, s ennek segitségével az adott konstrukciéban gondolkodni, feladatot
megoldani, szamolni. A matematikatanitas feladata tovabba, hogy képessé tegye a tanuldkat arra,
hogy a statisztikai gondolatokat megértse, felhasznalja, valamint, hogy a fiiggvény- vagy fiigevény-
szerl kapcsolatokat felismerje. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind
az analogias gondolkodas fejlesztése szempontjabdl lényegesek.

A matematikatanitas — a lehetéségekhez igazodva — timogassa az elektronikus eszkozok (zsebsza-
mologép, grafikus kalkulator, szamitégép, Internet stb.), informacidhordozok célszert felhasznala-
sanak megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak megoldasanak egyszerisi-
tésében, és ezzel jaruljon hozza a tanuldk digitalis kompetenciajanak kifejlédéséhez, gyakorlati al-
kalmazasahoz.

Torekedniink kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaganak fejlesztésére, a
pontos és kitarté munkara val6 nevelésre, a realis 6nbizalom, az akaraterd, az igényes és a matema-
tikai nyelvezetet hasznalé kommunikacié kialakitasara, a gondolatok érvekkel valé alatamasztasa-
nak fejlesztésére. Fontos, hogy a tanuldk képesek legyenek a varhaté eredmények becslésére, az
onellenérzésre, az eredmények becsléssel vald Gsszevetésére, valamint a szoveges, gyakorlati fel-
adatokban kapott eredmények valésaghoz vald viszonyitasara.
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A matematika helyi tanterv érvényesiti az iskolai oktatas-nevelés k6z0s, atfogd elveit, igy részt vallal
az egészségfejlesztés, a kornyezetvédelem és a fogyasztévédelem tarsadalmi feladataibol. A mate-
matika igen alkalmas arra, hogy kiilonb6z6, valésagos adatok és tények felhasznalasaval alkalmat
adnak arra, hogy el6segitsék a tanulok egészségnevelését, kornyezettudatossagra nevelését, és a fo-
gyasztovédelemre is felhivja a diakok figyelmét.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozasa, a feladatmegoldasok megbe-
sz€lése az egyuttmukodési képesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a redlis onértékelés
kialakulasanak fontos tertiletei. A matematikai szOveg érté olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasz-
nalata, sz6vegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is
segitl.

Az egyes témakban szerepeltetett kiillonb6z6 nehézségti problémak természetesen nyujtjak a diffe-
rencialas lehet&ségét. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszko-
26k hasznalatanak lehet6sége biztositsak az esélyegyenléséget!

A matematika tanuldsa jaruljon hozza helyes palyavalasztasi irany megtalalasahoz és megalapozasa-
hoz! A tanuldk a kézépiskola befejezésére valjanak képessé a kozépszintl érettségi vizsga sikeres
letételére!

A tanulok értékelése

A javasolt ellenbrzési modszerek:

° feladatlapok;

. szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szamonkérése, hazi feladatok helyes meg-
oldasanak szakszert kommunikalasa, lényegkiemelés, érvelés, kisel6adas felkésziilés alapjan,
definicidk, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, 6rai feladatok stb.);

. témazard dolgozat

. otthoni munka (feladatok megoldasa, gytjtémunka, megfigyelés, feladatok szamitégépes
megoldasa stb.);

. csoportmunka (statisztikai adatgytjtés, valoszinlségi kisérletek elvégzése stb.);

. projektmunka ¢és annak dokumentalasa;

e versenyeken, vetélked6kon valé szereplés, elért eredmények.
A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skalan torténik. Fontos, hogy a ta-
nulok

. motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

. tudjak, hogy munkéjukat hogyan fogjak (széban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar
részérél kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;

. szamitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végeznitik;

o hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

. fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel

torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejleszté értékelési megnyilvanulasokat.
Az osztalyzat megallapitasanak szempontja:
A tanul6k elbiralasa a teljesitmény alapjan torténik. Alapja a tankényvben és a fiizetben szerepld
ismeretanyag. Meghatarozo a témazard osztalyzat.
Jeles: az a tanuld, aki a definicidkat érti, és jol tudja alkalmazni. A tételeket (emelt szinten a bizo-
nyitasukat is) ismeri. Nehezebb feladatokat 6nalléan képes pontosan megoldani. Tudja alkalmazni
az elméletet gyakorlati problémak megoldasa soran.
J6 az a tanulo, aki a definicidkat jol alkalmazza, a tételeket ismeri. Nehéz feladatokat is képes kisebb
segitséggel atlatni, megérteni és megoldani. Az elmélet gyakorlati alkalmazasa problémat jelenthet.
Kozepes az a tanuld, aki a definicidkat érti és jol alkalmazza. A tanult tételeket ismeri, de bizony-
talanul alkalmazza. Kénnyebb feladatokat 6nalléan képes megoldani, nehezebbeket csak segitség-

gel.
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Elégséges az a tanulo, aki a definicidkat ismeri és tudja alkalmazni egyszera feladatokban. A tanult
tételeket csak segitséggel tudja kimondani és a konnyebb feladatok megoldasa is gondot jelenthet.

Az irasbeli dolgozatokra javasolt érdemjegyeket az alabbiak szerint hataroztuk meg:

jeles 85% folott
jo 70% - 85%
kézepes 55% - 70%
elégséges 40% - 55%
elégtelen 40% alatt

A tankonyvek kivdlasztdsdnak elver

A matematika tantargy tanitdsahoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevd, a szaknyelv
hasznalatat az adott életkornak megfelel6en alkalmazé taneszk6zok, tankonyvek kozil lehetbleg
olyanokat kell hasznalni, amelyek lehet6séget biztositanak a sokoldald képességfejlesztésre, tartal-
mukban korszertek és tananyagstruktiraban a tanuldi ismeretszerzés sajatossagathoz illeszkednek,
ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetévé.

A taneszkoz kivalasztasanal érdemes el6nyben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha azok értelmez-
het6k az adott taneszkozre:

. tantervi megfelel6ség

° feladatokban gazdag,

° az egyéni haladast jol szolgald, differencialt tanulast-tanitast tamogato,

. az 0nall6 tanulasra 6sztonzo, azt lehet6vé tevo, tehat a tanulasiranyitast j6l megvalosito,

° legyen motivalé hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalas mas tantargyak tartal-
mara,

. a tanultakat rendszerez6 és jol strukturalt,

° tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag j6l felépitett tankonyveket,
esztétikus legyen

. segédanyagok (tanari kézikonyv, feladatlapok, stb) megléte
o tankonyvesalad

. el6zetes kiprobalas pozitiv tapasztalatai
. gyermeklélektani szempontok

o kiad6 altal nydjtott kedvezmények

. ar

. szallitds megbizhat6saga

Tantargyi struktiira és oraszamok

Matematika 9. évf. 10. évf. 11. évf. 12. évf.
A |3 61a 3 6ra 3 6ra 3 6ra 4 612
B 4 o6ra 5 6ra 3 6ra 4 6ra
C 4 6ra 3 6ra 3 6ra 4 6ra
D 4 6ra 4 6ra 3 6ra 4 6ra
emelt érettségire készités +3 6ra +3 6ra

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet:

3. sz. melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamara 3.3.2.2-es sorszamu mate-
matika kerettanterve alapjan készult.
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A kerettanterv altal biztositott 10 %-os szabad mozgastér a megtanitott ismeretek elmélyitésére és
a gyakorlasra kertl felhasznalasra, tehat 0j tartalmi elemekkel a témak nem béviilnek, csak bizonyos

résztémakra szant orakeret kertlt megnévelésre
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9. AJTP (heti 4 6ra)

Orakeret
14 6ra

Tematikai egység 1.Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika

B ] Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek
El6zetes tudas | 55,65 tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy
egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

o Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkéznapi életbol
A,tematlkfu.eg}.r = | vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba tartozé
ség nevelési-fej- | ¢s 4 halmazba nem tartozo elemek vizsgalata. Adatok elhelyezése halma-

lesztesi céljai zabraban. Allitisok megfogalmazasa, 6sszekapcsolasa, igazsagtartalmuk
eldontése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
A matematika fogalmi rendszere Informatika
Halmazok
(] Halmazok megadasa, részhalmaz, halmazok unidja, metszete. Magyar nyely és irodalor
[ Elemek halmazokba rendezése tobb tulajdonsag alapjan.
0 Halmazabra hasznalata. Természettudominyos alap-
[J  Halmazmuveletek elvégzése véges halmazokon. Smeretele
(] Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozasa.
A logika elemei
0 Az ,és”avagy”,a,ha... akkor” és az ,akkor és csak akkor”
hasznalata.
[l ,,Barmely” és ,,van olyan” hasznalata.
Kulcsfogalmak Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz, uni6, met-
szet.
Tematikai egység 2. Algebra Orak,eret
30 6ra

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis, valés — négy alapmivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata.

ElGzetes tudas

A mennyiségi jellemz6k kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a va-

A tematikai egység > )56
l6sag mennyiségeivel. Tortekkel vald szamolas és az egyenletmegoldas

nevelési-fejlesztési

céljai biztossa tétele. A szamfogalom elmélyitése a szamegyenes és a valos sza-
mok kapcsolataval.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Egész szamok koérében végzett mtveletek Magyar nyely és irodalom
[J Muveletek egész szamokkal és kifejezésekkel.
(] Muveleti tulajdonsagok. Természettudomdanyos alap-
[ Az els6 n szam 6sszege és kapcsolodo feladatok, pl. haromszo- | ismeretek
gek.
[J  Kapcsolat: Sorozatok.
0 Az1+2+4+ ..+ 2" Gsszeg.
[] Bevezet6 feladat a teljes indukciora.
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L] Specialis szorzatként a faktorialisokkal valé szamolasok gyakor-

lasa.
Miuveletek tortekkel

[J Tortek szorzasa, osztasa, Osszeadasa, kivonasa, hatvanyozasa.
Szamok normal alakja.

U (Csak felismerés, miiveletek gyakorldsa nélkiil.)

1 1 1
+ +...+

[ Teleszképos Osszegek, pl. lz 23 riz+1)
11 1
l+—t=+.+—
0 Az 2 4 2 Osszeg.

Mérlegeléssel kapcsolatos feladatok
() PL 5 sullyal 1 kg-t6l hany kg-ig tudunk minden egész kg-ot
mérni?
[l Hamis érmék kivalasztasa.

Kulcsfogalmak | Racionalis szam, hatvany.

Tematikai egység 3. Szamelmélet, oszthatésag

Orakeret
25 6ra

ElSzetes tudas | Ogyt6, t6bbsz6rds.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika iranti érdekl6dés felkeltése érdekes feladatokon, probléma-
kon keresztil. A bizonyitas iranti igény felkeltése, erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Szamolas maradékokkal
() Maradékokkal végzett miveletek szabalyai. Bizonyitasok nélkil.
(] Maradékokon alapul6 jatékok.
(] Négyzetszamok maradékai. (3-as, 4-es, 5-6s, 8-as, 10-es.)
Oszthatosagi szabalyok
[ Oszthat6sag az alap hatvanyainak osztéival.
[ Oszthatosag az alap szomszédjainak osztoéival.
[J  Oszthatosag a fentiek koziil valamelyik szorzataval.
[ Indokoljuk is az oszthatdsagi szabalyokat!
[ Legnagyobb ko6z0s oszto, legkisebb k6z6s tobbszoros.
Szamelmélet alaptétele (bizonyitas nélkil)
[ Torzstényezbs felbontas.
(1 Alegnagyobb k6z6s 0szt6 és a legkisebb k6z0s tébbszoros torzs-
tényezbs alakja.
[ Relativ primszamokra vonatkozo tételek:
—a/n,b/n, és Lab/b) =1
—a/nm, és (az a/)n.: 1
Primszamokkal kapcsolatos érdekességek
[J Végtelen sok prim van.
[ Ikerprim-sejtés.
[ Primek a négyzetszamok szomszédjai kozott.

Informatika
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Primek a ketté-hatvanyok szomszédjai kézott:
Fermat-primek, Mersenne-primek.

Tokéletes szamok.

Nagy primekkel kapcsolatos friss eredmények.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratoszthenész, Mersenne, Fermat,
Euler.

I

Kulcsfogalmak Oszt6, tobbszor6s, prim, primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos oszto,
legkisebb k62z6s tobbszoros.
Tematikai egység 4. Geometria Orakeret
31 6ra

Térelemek szemléletes fogalma. Parhuzamos és metsz6 egyenesek. Ha-
El8zetes tudas | 1oms;50, négyzet, téglalap, sokszdg felismerése. Kérvonal és kétlap.
Kocka, téglatest, gébmb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

retek Osszegzése.

Térelemek fogalmanak elmélyitése. Tavolsag szemléletes fogalma, megha-
tarozasa. Esztétikai érzék fejlesztése. Szogekkel, tertletekkel kapcsolatos
problémak megoldasa. Haromszdégekkel, sokszégekkel kapcsolatos isme-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
Sikidom, sokszog, atlok szama, konvexitas.
Térelemek kolcsonos helyzete.
Ponthalmazok tavolsaga
[J  Két pont, pont és egyenes, pont és stk tavolsaga.
[J Két egyenes tavolsaga.
Két sik tavolsaga
[ Alapszerkesztések.
[ Matematikatorténet: Euklidész - Elemek

A sz6g
[ Szogek fajtai.
[ Szogparok: cstucsszogek, mellékszogek, potszogek,
[J  parhuzamos szaru szogek, merdleges szaru szogek.

Osszefliggés a haromszog szogei kdzott /belsé és kiils szogek/
Sokszogek szogosszege.
Nevezetes haromszogek: 30°, 60°, 90°-o0s, 15°, 75°, 90°-0s sz6-
gekkel rendelkezé haromszogek.
[0 Teruletekre vonatkozo tételek, feladatok.
[J  Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok:
[J adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza —
sikban és térben,
[ két térelemtdl egyenld tavol 1évé pontok halmaza — sikban
és térben.
Egybevagosagi transzformaciok a sikban, és ezek tulajdonsagai
Haromszogek, négyszogek
- Haromszog-egyenl6tlenség, Osszefliggés a haromszog oldalai és
szogel kozott
[J  Haromsz6gek nevezetes vonalai és korei. (Bizonyitas nélkiil.)
(] Négyszbgek csoportositasa szimmetriak szerint

OO

Informatika

Természettudomdinyos isme-
retek

7
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- A paralelogramma, mint kbzéppontosan szimmetrikus négyszog

- Szabilyos sokszbgek
Néhany geometriai alapu jaték.
Matematikatorténet: klasszikus geometriai problémak: a kérosztas, a
kockakettézés, a sz6gharmadolas, a kér négyszogesitésének kérdése.

Kulcsfogalmak Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszog, test, csucs, €L, lap,
merdleges, parhuzamos, szog, kor, gomb.
Tematikai egység 5. Fiiggvények, sorozatok Ozrglferet
ora

ElGzetes tudas
értelmezése.

Egyszert sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszer( grafikonok

A tematikai egység Figevények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett kapcsolatok
nevelési-fejlesztési | leirasa fuiggvényekkel. Fliggvények abrazolasa tulajdonsagaik alapjan.

céljai Szamtani sorozat, mértani sorozat egyszer( alkalmazasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A figgvény fogalma. Informatika

Figegvénytulajdonsagok.
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely.
Monotonitas, szélsGérték.
Az egyenes aranyossag ¢s grafikonja.
Linearis fuggvény: elséfoku fiiggvény, konstans fiiggvény.
Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok felfedeztetése.
Forditott arinyossag: f{x)= a/x
Masodfokau figgvény.
Figevénytranszformaciok. Egyszert esetekben: f{x)+¢ fix+¢), -f{x).
Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.
A sorozat, mint fuggvény. Sorozatok készitése, vizsgalata.
A szamtani sorozat
[J A szamtani sorozat megadasa az elsé taggal és a differenciaval.
[ A szamtani sorozat elsé n tagjanak Gsszege.
[ A szamtani kozép.
A mértani sorozat
[J A mértani sorozat megadasa az elsé taggal és a hanyadossal.
(] Kamatos kamat, mint mértani sorozat (csak alapfeladatok).
[ (Hitel, totlesztés, gazdasagi fogalmak.)
[ A mértani kozép.

Széls6érték-feladatok szamtani és mértani kézép 6sszefliggésének segi-

tésével (csak a két alaptipus).
Matematikatorténet: Gauss.

Természettudomdanyos  is-
meretek

z€ép, mértani sorozat, mértani kozép.

Fiagevény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, széls6érték, egye-
Kulcsfogalmak |nes aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat, szamtani ko-




HELYI TANTERV MATEMATIKA
Tematikai egység 6. Kombinatorika, valészinliség Olr;tlferet
ora

Elozetes tudas | Adatok gyfijtése.

A tematikai egység [ Sorba rendezések, kivalasztisok felismerése, ese

nevelési-fejlesztési gyakorisag, relativ gyakorisag fogalman keresztil a valoszintiségi gondol-

céljai kodés mélyitése.

tek Osszeszamolasa. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Kombinatorika.

Sorba rendezési feladatok.

A faktorialis jel6lés hasznalata.

Kivalasztasi feladatok. ,,Altalanos iskolas" médszerrel, képletek nélkiil,
vagy kevés képlettel.

Koérmérkézéses feladatok.

Kombinatorikus geometriai feladatok, pl. hany részre osztja a sikot n
egyenes?

Melyik valdszintibb?

Valoszintségi kisérletek végzése.

Események valdszintiségének osszehasonlitasa (,,melyik valdszi-

niibb?”).

Informatika

Testnevelés: sorba rende-
zés, mérkézések szerve-
zése.

Kulcsfogalmak Faktorialis, kivalasztott halmaz, rendezett halmaz. Gyakorisag, relativ gyako-
risag.
o , Orakeret
Tematikai egység 6. Rendszerez ismétlés
10 6ra

Elézetes tudas | Az €v eleji bevezet6 problémak felidézése.

Az év soran attekintett fogalmak, eljarasok ismerete.

A tematikai egyseg | Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése.

nevelési-fejlesztési | g cr, feladattipus, jatck stb. lényegének 6sszefoglalasaval a 1ényegkiemel

céljai képesség fejlesztése.

Egy-két altalanos mod-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gondolkodisi médszerek.
Halmazok, logika.

Algebra.

Szamelmélet.

Geometria.

Figgvények, sorozatok.
Kombinatorika, valoszintiség.

Informatika

Kulcsfogalmak Halmaz, fliggvény, sorozat.

A fejlesztés virt kovetelményei
Gondolkodisi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiveletek

ismerete; szamhalmazok ismerete.



HELYI TANTERV MATEMATIKA

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszert alli-
tasok igazsagtartalmanak eldontése, tagadasa.

Bizonyitasi modszerek ismerete, indirekt bizonyitas, teljes indukcid és skatulyaelv alkalma-
zasa.

csv s

Sziamelmélet, algebra

Az egész szamok és a racionalis szamok fogalma, alapmiveletek helyes sorrendd elvégzése.
Algebrai egész kifejezések hasznalata, mtveletek algebrai egész kifejezésekkel.

Els6foku, egyismeretlenes egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasi modszerei. Szoveges fel-
adatok — sz&vegértés, Gsszefligeések leforditasa a matematika nyelvére.

Miveletek egész kitev6ji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladat-
megoldasban.

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi fel-
adatokban. A mindennapjainkhoz kapcsol6doé szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatésaggal kapesolatos definiciok ismerete, oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa, egy-
szerl oszthatosagi problémak vizsgalata.

Legnagyobb k6z6s 0sztd, legkisebb koz6s tobbszords alkalmazasa.

Primszamokkal kapcsolatos tételek, sejtések ismerete.

Geomettia

Geometriai alapfogalmak ismerete, alkalmazasa

Szogekkel, tertiletekkel kapcsolatos feladatok megoldasa.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti Osszefliggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek
belsé és kiils6 szogeire vonatkozé 6sszefiiggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek ismerete.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak is-
merete.

Fiiggvények, sorozatok

A fuggvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valos fuggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fiiggvény, a masodfoku fuggvény, a forditott aranyossag fiiggvényének ismerete
(tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fuggvénytranszformaciok végrehajtasa.

A szamtani és mértani sorozat felismerése, a sorozatra vonatkozé 6sszefiigeések hasznalata
feladatmegoldas soran.

Kombinatorika, valosziniiség

Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése széban,
irasban.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valdszinG-
ségl szemlélet fejlédése

Tovabb haladis feltétele az el6készitd évrdl:

Gondolkodisi és megismerési modszerek

Tudjon elemeket halmazba rendezni tébb szempont alapjan.
Tudjon 6sszeszamlalassal egyszertt kombinatorikai feladatokat megoldani.

10



HELYI TANTERV MATEMATIKA

Szdmtan, algebra

- Biztosan tudjon szamolni a racionalis szamkorben. Ismerje és helyesen alkalmazza a miive-
leti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyokat. Az eredményt tudja megbecsiilni, végez-
zen ellenérzést., helyesen és értelmesen kerekitsen.

—  Ismerje és hasznalja az egyenes és forditott aranyossagot.

- Ismerje és alkalmazza feladat megoldasa soran a szazalékszamitas alapfogalmait.

—  Tudja meghatarozni a legnagyobb k6z0s osztot és a legkisebb pozitiv k6z6s tobbszérost.

- Ismerje a primszam, 6sszetett szam fogalmat és a primtényez6s felbontast.

—  Tudja kiszamolni egyszera algebrai egész kifejezések helyettesitési értékét. Tudjon Gssze-
vonni. Tudjon tobbtagu kifejezést szorozni egytaguval.

- Tudjon betikifejezésekkel végzett miiveleteket alkalmazni matematikai, természettudoma-
nyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

- Tudja ésszerlien hasznalni a szamologépet.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

- Tudja a megadott sorozatokat adott szabaly szerint folytatni.

- Ismetje és alkalmazza a szamtani és mértani sorozat fogalmat.

- Ismerje fel az egyenes aranyossag grafikonjat, alkalmazza a linearis kapcsolatokrol tanultakat
természettudomanyos feladatokban is.

- Tudjon grafikont elemezni a tanult szempontok szerint, grafikonokat készitése, gratikonok-
rol adatokat leolvasni.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes legyen j6 abrakat késziteni, pontos szer-
kesztéseket végezni.

— Ismerje a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belsé és kiilsé
szogeinek Gsszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a fel-
adatok megoldasaban.

- Tengelyes és kézéppontos tikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és na-
gyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkil).

—  Tudja a Pitagorasz-tételt kimondani és alkalmazni szamitasi feladatokban.

Valosziniiség, statisztika

- Le tudja jegyezni a valészintiségi kisérletek eredményeit, ki tudja szamitani a relativ gyakori-
sagot.

- Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valoszintség fogalmat, felismeri a biztos
és a lehetetlen eseményt.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, ered-

ményének megnevezése

11



HELYI TANTERV MATEMATIKA
9 osztdly (heti 3 ora)
Temati kali crake
. Halmazok
Fejl eszt 10

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba ren-

El Rz et e ddezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matemati-
kai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

A valds szdmok halmazanak ismerete. Kommunikécio, egylittmiikodés. A mate-

A t emat i Kmatika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis 4llitasok megkiilonboztetése.

nev efl e®jsli ¢
c®l jai

ség, kombinacios készség fejlesztése.

Halmazok eszkozjellegi hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési ké-
pességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képes-

| smeretek/ fejleszt ®si

Kapcsol- d §psnitok

Véges és végtelen halmazok. Végtelen szamossag szemléletes fogalma.

Mat emat i kCantob.r t énet :

Részhalmaz. Halmazmiiveletek: unio, metszet, kiilonbség. Halmazok ko-
z0tti viszonyok megjelenitése.

Alaphalmaz és komplementer halmaz.

Informatika: adatbazis-ke-
zelés, adatallomanyok, ada-
tok sziirése kiilonb6z6
szempontok szerint.

Bi ol-édgé 1z hd-g t
mazmiiveletek alkalmazasa a
rendszertanban, él6lények
osztalyozésa; besorolas k6zos
rész nélkiili halmazokba

K € miangagok csoportosi-
tasa

A megismert szamhalmazok: természetes szamok, egész szamok, racio-
nalis szamok.

A szamiras torténete .

Valos szamok halmaza. Az intervallum fogalma, fajtai. Irracionalis szam
l1étezése.

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas tablazat-
kezeldvel)..

Tavolsaggal megadott ponthalmazok, adott tulajdonsaga ponthalmazok
(kor, gomb, felez6 merdleges, szogfelezd, kozépparhuzamos).

Vi zudl i stérkbth-l

zolasa.

Informatika: tantargyi szimu-
laciés programok hasznalata.

Szoveges feladatok, a szoveg alapjan a megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.

Magyar nyel v
szovegértés; informaciok
azonositasa ¢€s Osszekapcso-
lasa, a szoveg egységei ko-
z0tti tartalmi megfelelés
felismerése.

Kulcsfogalmak/ | Uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz

fogalmak

12
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MATEMATIKA

Tematikaie gy s

Fejl eszt me|

Sz8mel et

crake
12- r a

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatosagi szaba-

A tanult oszthatosagi szabalyok. Primtényezds felbontas, legnagyobb kozds
oszto, legkisebb kozds tobbszoros.

Relativ primek.

Mat emati kat 6rékeeti éédekeameéel ek
(pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok, baratsagos szamok,
Eukleidész. Euler, Fermat)

Kiilonb6z6 szdmrendszerek. A helyiértékes irasmaod lényege. Kettes szam-
rendszer.
Mat e mat i KNaumdnm Jénés.n et :

El Rz et eq  Hatvanyjelolés.
A t emat i KTajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakeze-
n e v efl e®jsli e|les es -megoldas. Szamologep hasznalata.
c®l j ai
| smeretek/ fejl eszt ®si Kapcsol - d§
Szamelmélet elemei. Torténel em,

eés all ampol
ismeretekbabiloni,
egyiptomi, gorég antik
tudomanyos kézpontok.

Informatika: kommunika-
cio ember és gép kozott,
adattarolas egységei

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore. Permanencia-elv. A hatvanyozas
azonossagai. Szamok normalalakja.

Fizi ka; k &
egés z séegd ar
nagysagrendek — mére-
tek és nagysagrendek
becslése és szamitasa az
atomok méreteitdl az is-
mert vilag méretéig.

Kulcsfogalmak/ |Hatvany. Normalalak

Temati kai
| eszt ®si

N Arit met gekra ®s

crakere
4 6

ra

El Rzet es

Egyszerti algebrai kifejezések ismerete, zarojel hasznalata. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszerti szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotdsa), megoldasa, ellenérzése.

A temati kali

| ®fsej | eszt

strukturalas.

Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa,
tanultak alkalmazasa. Els6- és masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek
megoldési modszerei, a megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi képességé-
nek kialakitasa. Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felalli-
tasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a
valosaggal; ellen6rzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod ki-
valasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden. Alkotas onte-
vékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; at-

| smeretek/ fejleszt ®si

Kapcsol d

k tok

Nevezetes azonossagok: kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
Szdmolasi szabalyok, zardjelek hasznalata.

Fizika; ké
ga-e gészs ég

13
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MATEMATIKA

Szoveges szamitasi feladatok a természettudomanyokbol, a mindennapokbol.
Szazalékszamitas.

(a+ b)?, (a+ b)® polinom alakja, @ t-g szorzat alakja. Azonossag fogalma.
Egyszer(i feladatok polinomok, illetve algebrai tortek kozotti miiveletekre. Ta-
nult azonossagok alkalmazésa. Algebrai tort értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszeriibb alakra hozasa.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai képletekbol

szamitasi feladatok
Techni k a,
gyakorld: tudatos élel-
miszer-valasztas, becs-
1ések, mérések, szami-
tasok.

Fi zi k aképlk é
tek értelmezése.

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek algebrai, grafikus megoldasa.
Azonos atalakitasok gyakorlasa.

Egy abszolutértéket tartalmazo egyenletek. | xte |: ar+é .

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezetd szoveges fel-
adatok.

Fizika: kinematika,
dinamika.

K é miszazalékos ke-
verési feladatok

Mat e mat i kalgebrd—+Al-Hvarietti.

Kulcsfogamak/fogalmak

egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Elséfoku

Temati kai eg ) crake
t ®s i c ®lI Feggv@nyek 15- r a
El Rzet es Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasésa.
’ Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.
Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiigg-
A temat i kai [vény-modell),vizsgalata grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak
| ®fs e ] | e s zt @kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjeleni-
tése.
| smeretek/ fejleszt®si KKapcsol - d:§
A fiiggvény megadasa, elemi tulajdonsagai. Fi zi ka; k 4

A linearis fliggvény, linearis kapcsolatok. A linearis fliggvények tulajdonsagai.
Az egyenes aranyossag. A linearis fliggvény grafikonjanak meredeksége, en-
nek jelentése linearis kapcsolatokban.

gia-e g é s z sidé-g
ben lejatszodo folya-
matok leirasa, elem-
zése.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgélata,
a valtozas sebessége.
Informatika:tablazat-
kezelés

T |.:;tx+f:'|

Az abszolutérték-fliggvény. Az fiiggvény grafikonja, tulajdonsa-

gai (cz £ U)_

2
Az ¥ X masodfoku fiiggvény grafikonja és tulajdonségai.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.
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MATEMATIKA

sdgai.
a
T —
A forditott aranyossag fiiggvénye. xo(ax# 0 ) grafikonja, tulajdonsa-
gai.

Fizika: egyenletesen

A négyzetgyokfiiggvény. Az * — Jx (%2 D) fliggvény grafikonja, tulajdon- | gyorsulo mozgas kine-

matikéja.

Fizika: matematikai
inga lengésideje.
Fizika: idealis gaz, izo-
terma.

gai.

2
Fiiggvénytranszformaciok attekintése az X alx—u)” +v

2
Az X ax” +hxte (a# 0) masodfoku fiiggvény abrazolasa és tulajdonsa-

alak segitségével.

Fiiggvények alkalmazasa.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megoldasa.

Fi zi ka; k &
egészségt a
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

oldas.

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérus-
hely, novekedés, fogyas, szélséértékhely, szEélsérték. Alapfiiggvény.
Fiiggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus meg-

Tematikai egy s @

- Geometria
Fejl esz

¢crake
28

I

El Rzet e

tagorasz-tétel ismerete.

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszdogek alaptulajdonsagai, négyszogek
csoportositasa; specialis haromszogek €és négyszogek elnevezése, felismerése,
alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagdsaga.
Kor és gdmb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pi-

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok
A tematikai egy- |alkalmazasa problémamegolddsban. A szimmetria szerepének felismerése a ma-
S ®g n dey e|tematikdban, a valosagban. A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. Va-

| e szt ®& @ losprobléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan,
az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép, szamitdgép hasznalata.

| smeretek/ fejleszt ®si k°v

Kapcsol - ds§

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, tavolsagok és szogek ertelmezése.
Haromszog-egyenl6tlenség, Osszefliggesek a haromszog szogei kozott —
belsd szogek, kiilsé szogek. Osszefliggések a haromszog oldalai és szogei
kozott.

A haromszog nevezetes vonalai, korei. Oldalfelezé merdlegesek, belsd
szogfelezOk, magassagvonalak, kozépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt kor,
beirt kor.

Mat emat i kpédiudaz Eulerregyenes, Feuerbach-kor bemutatasa
(interaktiv szerkesztOprogrammal).

Konvex sokszogek altalanos tulajdonsagai. Atlok szama, belsé szogek
Osszege. Szabalyos sokszdg belso szoge.

Informatika tantargyi
szimulacids programok
haszndlata (geometriai
szerkesztoprogram).

15




HELYI TANTERV

MATEMATIKA

Kor és részei, kor és egyenes. fv, hr, koreikk, korszelet. Szeld,
érint0.

A koriv hossza. Egyenes ardnyossag a kdzépponti szog és a hozza tartozo
koriv hossza kozott (szemlélet alapjan). A korcikk teriilete. Egyenes ara-
nyossag a kdzépponti szog és a hozza tartozo korcikk teriilete kozott.

A szOg mérése. A szOg ivmértéke.

Thalész tétele. A matematika, mint kulturdlis 6rokség.

Pitagorasz-tétel és alkalmazasai. (Koordinata-geometria elékészitése)

Fizika: kormozgas, a kor-
palyan mozgo test sebes-
sége.

Fizika: szogsebesség,
koérmozgas, rezgdmozgas.

F Ol dtajékpzadas a
foldgombon; hosszasagi
¢s szélességi korok, hely-
meghatarozas.

Fizika: vektor felbontasa
merdleges 0sszetevokre

Geometriai transzformacié fogalma.

A geometriai transzforméaciok tulajdonsagai: fixpont, fixegyenes,
szOgtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas

A geometriai vektorfogalom. Vektorok dsszege, két vektor kiilonbsége.
Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetridik sze-
rint. A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikr6zés alkalmazasa

Egyszer( szerkesztési feladatok

A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont koriili elforgatas.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgésok.

F o6l dbodygokzten-
gely koriili forgasa, kerin-
gés a Nap koriil.

Vi zual ilgfejek u
z¢s, képzOémiivészet; mii-
vészettorténeti stiluskor-
szakok

Négyszogek, Sokszogek.
Sikidomok keriilete, teriilete.
Egyszeri szerkesztési feladatok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vektor, vektormuvelet.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog, haromszog, négyszog, specialis haromszdg, speci-
alis négyszog. Bels6 szog, kiils6 szog, atlo. Keriilet, teriilet. Egybevagd, szimmetria.
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A fejlesztés virt eredményei:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolat-
menetének kévetése

Szamtan, algebra

Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkal-
mazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl. modellalkotas sz6veg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitev6ji hatvanyok, azonossagok.

Els6foku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd széveges és gyakorlati
teladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.
Els6foku (egyszerd) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a meg-
oldis 6nall6 ellenérzése.

Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasa.

A valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert maveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai sz6veg ért6 olvasasara, tankonyvek, kereséprogramok cél-
iranyos hasznalatara, szovegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A figgvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszert fuggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.
Fiagevénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fuggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
fuggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudoma-
nyos targyak megértése miatt, és kiillonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagodsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. ta-
volsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszbgek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, ko-
rok).

Deréksz6gt haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétel-
lel.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Kerilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz6k kiszami-
tasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa.
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A geometriai ismeretek béviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezet-
tebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képes-
sége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat el-
végezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Tovabbhaladis feltétele

Ismetje és hasznalja a halmaz megadasanak kilonb6z6 maédjait, a halmaz elemeinek fogalmat

Definialja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkezd fogalmakat: vé-
ges és végtelen halmaz, alaphalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlésége, részhalmaz, komp-
lementer halmaz;

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kévetkez6 halmazmuvelete-
ket: metszet, unio, kiillonbség;

Tudja definialni a racionalis szamot, és ismetje az irracionalis szam fogalmat

Ismerje a N, Z, Q, Q*, R halmazokat és kapcsolataikat;

Hasznalja az alapmuveletek az N, Z, Qhalmazokon;

Ismerje a szamegyenes pontjai és a valds szamhalmaz kolcsonosen egyértelmi kapcesolatat,
az intervallum fogalmat;

Ismerje a véges halmazok elemeinek a szamat

Tudja az abszolutérték definicidjat

Ismetje a fuggvény fogalmat, a megadasi és a jel6lési modjait;

Ismerje a fiiggvénytani alapfogalmakat (értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz,
helyettesitésiérték, értékkészlet).

Tudja a linearis, a masodfoku, az abszolutérték és a négyzetgyok fuggvényeket abrazolni,
ismetje az elemi tulajdonsagaikat;

Egyszert fuggvényeket tudjon jellemezni grafikon alapjan: értelmezési tartomany, értékkész-
let, zérushely, széls6érték, monotonitas;

Tudja az egyenes és forditott aranyossagot alkalmazni gyakorlati példakban! (xA ax, xA a/x);
Tudjon szévegesen megfogalmazott figgvényt képlettel megadni.

Tudjon helyettesitési értéket szamitani.

Ismerje és alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megoldasanal.

Tudjon néhany lépéses transzformaciot igényld fliggvényeket fliggvénytranszformaciok se-
gitségével dbrazolni [f{x) + ¢ flx+¢); Af(x); flex)].

Tudjon 6sszetett szamokat primtényezékre bontani;

Tudja a legnagyobb koz6s 0sztot és a legkisebb kézos tobbszorést meghatarozni és egyszerd
szoveges (gyakorlati) feladatok megoldasaban alkalmazni.

Ismerje az algebrai kifejezés, algebrai tort, polinom fogalmat;
Ismerje egész kitevére a hatvanyok értelmezését és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait;

Ismerje a nevezetes azonossagokat: (atbh)?, a>b*=(a-b)(a+b), (atb)’ alkalmazza algebrai tor-
tekkel végzett miveleteknél: egyszerGsités, szorzas, osztas, 6sszevonas, szorzatta alakitas.
Tudjon alapmuveleteket biztonsagosan elvégezni (zsebszamologéppel is).

Definialja és alkalmazza feladatokban a relativ primszamokat.

Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szamokra vonatkoz6 oszthatosagi szaba-
lyokat, tudjon egyszerd oszthat6sagi feladatokat megoldani.

Tudjon mas szamrendszerek létezésérol.

Tudja a szamokat atirni 10-es alapu szamrendszerbdl 2 alapu szamrendszerbe és viszont.
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. Ismerje a helyiértékes {frasmodot.

o Ismetje adott szam normalalakjanak felirasi moédjat, tudjon szamolni a normalalakkal.

. Ismerje a polinom fokszamat, fokszam szerint rendezett alakjat.

° Tudjon valtozoét kifejezni képletekbdl;

. Tudjon egy abszolutértéket tartalmazé egyenleteket megoldani;

o Tudjon linearis egyenletrendszert megoldani;

o Ismetje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat.

° Alkalmazza a kilonb6z6 egyenlet megoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, ek-
vivalens atalakitasok, kovetkezményegyenletre vezetd atalakitisok, 4j ismeretlen bevezetése
stb.

. Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldasaban.

. Ismetje az egyenlStlenségek alaptulajdonsagait (mérlegelv alkalmazasa).

. Egyszert els6foku egyenl6tlenségek és egyszer(i egyismeretlenes egyenlStlenség-rendszerek
megoldasa.

. Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

. Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat.

. Ismerje a szogek nagysag szerinti osztalyozasat és a nevezetes szogparokat.

° Tudja a térelemek tavolsagara és szOgére (pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos egyene-
sek, parhuzamos sikok tavolsaga) vonatkoz6 meghatarozasokat

. Tudja a kor, gdmb, szakaszfelez6 merbleges, szogfelezd fogalmat.

. Hasznalja a fogalmakat feladatmegoldasokban

. Ismerje a sikbeli egybevagosagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tikrozés, kézéppontos
tiukrozés, pont korili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat.

° Alkalmazza a feladatokban az eltolas, tengelyes tiikrozés, kbzéppontos tikrozés, egybevago-
sagl transzformaciokat.

. Tudjon végrehajtani transzformaciokat konkrét esetekben.

. Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagdsagi alapeseteit.

. Ismetje fel és hasznalja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

. Ismerje a sikidomok csoportositasat killonb6z6 szempontok szerint.

. Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és sz6gek szerint.

° Ismerje és alkalmazza az alapvetd Osszefiiggéseket haromszogek oldalai, szogei, oldalai és

szogei kozott (haromszog-egyenlStlenség, belsd, illetve kiilsé szogek 0sszege, nagyobb oldal-
lal szemben nagyobb sz6g van).

. Ismerje és alkalmazza specialis haromszogek tulajdonsagait.

. Tudja a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozoé definicidkat, tételeket
(oldalfelez6 merdleges, szogfelezs, magassagvonal, kozépvonal, korilirt, illetve beirt kor).

. Ismereteit alkalmazza egyszerd feladatokban.

. Ismetje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

o Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid) és tulajdonsagaikat, alkalmazza
ismereteit egyszert feladatokban.

. Konvex siknégyszog belsé és kiils6 szogeinek 6sszege, alkalmazasuk egyszert feladatokban.

o Ismetje és alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiils6 sz6gosszegre
vonatkozo tételeket.

o Tudja a szabalyos sokszogek definicidjat.

. A kor részeinek ismerete, alkalmazasa egyszert feladatokban.

. Tudja és hasznalja, hogy a kor érintSje merbleges az érintési pontba huzott sugarra, s hogy

kils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak.
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. A sz6g mérése fokbanés radianban.

o Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a kézépponti sz6g aranyos a korivvel és a hozza
tartozé korcikk tertletével.

° Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.

° Ismerje és alkalmazza feladatokban a kovetkezé definicidkat, tételeket:

—  Vektor fogalma, abszolutértéke,
- Nullvektot, ellentett vektor,
° Vektorok 6sszege, kiillonbsége
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9. osztily (heti 4 ora)

Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél Halmazok 14 6ra

ElGzetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba
rendezés tébb szempont alapjan. Gyakorlat sz6vegek értelmezésében. A
matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A val6s szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egytittmikodés. A
matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitisok megkiilon-
boztetése. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. Gondolkodas; ismeretek
rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése,
absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Véges és végtelen halmazok. Végtelen szamossag szemléletes fo-
galma.

Matematikatorténet: Cantor .

Részhalmaz. Halmazmiveletek: unié, metszet, kiilonbség. Halmazok
kozotti viszonyok megjelenitése.

7 elem halmaz részhalmazainak a szama

Alaphalmaz és komplementer halmaz.

Informatika: adatbazis-ke-
zelés, adatallomanyok,
adatok sztrése kulonbozs
szempontok szerint.

Bioldgia-egészségtan: halmaz-
muveletek alkalmazasa a
rendszertanban, él6lények
osztalyozasa; besorolas
kozos rész nélkuli halma-
zokba

Kémia: anyagok csoporto-
sitasa

A megismert szamhalmazok: természetes szamok, egész szamok, ra-
cionalis szamok.

A szamiras torténete .

Valoés szamok halmaza. Az intervallum fogalma, fajtai. Irracionalis
szam létezése.

Informatika: szamabrazolas
(problémamegoldas tabla-
zatkezel6vel)..

Tavolsaggal megadott ponthalmazok, adott tulajdonsagi ponthalma-
zok (kor, gomb, felezé merdleges, szogfelezd, kézépparhuzamos).

Vizudlis knltira: a tér abra-
zolasa.

Informatika: tantargyi szi-
mulacios programok hasz-
nalata.

Szoveges feladatok, a széveg alapjan a megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.

Magyar nyely és irodalom:
szovegértés; informaciok
azonositasa és 6sszekap-
csolasa, a szOveg egységel
kozotti tartalmi megfelelés
felismerése.
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Kulcsfogalmak/ | Unid, metszet, killénbség, komplementer halmaz, intervallum
fogalmak
Tem?tlkalre:grys,eg / Szamelmélet Orak,eret
Fejlesztési cél 16 6ra

ElGzetes tudas

Szamolas racionalis szamkérben. Primszam, Osszetett szam, oszthat6sagi
szabalyok. Hatvanyjel6lés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problé-
makezelés és -megoldas. Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kévetelmények Kapcsolddasi pontok

Szamelmélet elemei.

Relativ primek.

mok

ol

szamrendszet.

Kilonboz6 szamrendszerek. A helyiértékes irasmod lényege. Kettes

Matematikatorténer: Neumann Janos.

Torténelem, tarsadalmi és

A tanult oszthatdsagi szabalyok. Primtényez6s felbontas, legnagyobb dllampolgari
koz6s oszto, legkisebb k6z0s tobbsz6ros. zsmeretef: babiloni,

egyiptomi, gorog antik

Matematikatorténeti és szamelméleti érdekességet: tudomanyos kézpontok.
(pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok, baratsagos sza-

Informatika: kommuni-

Eukleidész., Euler, Fermat) kacié ember és gép ko-

z0tt, adattarolas egysé-
gei

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére. Permanencia-elv. A hatvanyo-
zas azonossagai. Szamok normalalakja.

Fizika; kémiasbioldgia-
egészségtan: tér, 1d6, nagy-
sagrendek — méretek és
nagysagrendek becslése
és szamitasa az atomok
méreteitdl az ismert vi-
lag méretéig.

fogalmak

Kulcsfogalmak/ |Hatvany. Normalalak

lesztési cél

Tematikai egység/ Fej-

Orakeret

Aritmetika és algebra
52 6ra

ElGzetes tudas

Egyszert algebrai kifejezések ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenl6tlenség. Egyszert szoveg alapjan egyen-
let felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

A tematikai egység ne-
velési-fejlesztési céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betar-
tasa, tanultak alkalmazasa. Els6- és masodfoku egyenletek, egyenlet-
rendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi modszer 6nalld kiva-
lasztasi képességének kialakitasa. Gyakorlati problémak matematikai
modelljének felallitisa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott
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eredmény Gsszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossaga. A problé-
mahoz ill6 szamitasi méd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tarta-
lomnak megfelelen. Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; al-
kotas adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalds.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Nevezetes azonossagok: kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
Szamolasi szabalyok, zaréjelek hasznalata.

Szoveges szamitasi feladatok a természettudomanyokbodl, a mindenna-
pokbdl. Szazalékszamitas.

2 2
(@ % b2 (a  b)? polinom alakja, @ —#
(@+b+c)’ &' -8 &t +d°

szorzat alakja.

Azonossag fogalma.

Egyszert feladatok polinomok, illetve algebrai tortek kézotti mivele-
tekre. Tanult azonossagok alkalmazasa. Algebrai tért értelmezési tarto-
manya. Algebrai kifejezések egyszerbb alakra hozasa.

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai képletekbol

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan:

szamitasi feladatok
Technika, életvitel és gya-
korlat: tudatos élelmi-
szer-valasztas, becslé-
sek, mérések, szamita-
sok.

Fizika; kémia: képletek

értelmezése.

Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek algebrai, grafikus megoldasa. Azo-
nos atalakitasok gyakorlasa.
B o , | x+c |=ax+b

gy abszolutértéket tartalmazo egyenletek. .
Abszolutértékes egyenl6tlenségek
Tortes egyenletek, egyenlStlenségek.
Ertelmezési tartomany. Ekvivalens atalakitasok. Az ellendrzés szerepe,
szitkségessége.
Tortek el6jelének vizsgalata

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
Grafikus megoldas.

Behelyettesité modszer.

Egyenl6 egyiitthatok modszere.

U] ismeretlen bevezetése

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezetd szove-
ges feladatok.

Fizika: kinematika, di-
namika.

Kémia: szazalékos ke-
verési feladatok

Matematikatiorténet. algebra — Al-Hvarizmi.

Kulcsfogalmak/fogalmak

egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Els6foka
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Tematikai egység/ Fej- . i Orakeret
lesztési cél Figgvények 18 6ra

ElGzetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrizolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai egység neve-
l1ési-fejlesztési céljai

riai megjelenitése.

Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(figgvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szem-
pontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geomet-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A figgvény megadasa, elemi tulajdonsagai.

A linearis fiiggvény, linearis kapcsolatok. A linearis fiiggvények tulajdon-
sagai. Az egyenes aranyossag. A linearis figgvény grafikonjanak mere-
deksége, ennek jelentése linearis kapcsolatokban.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: id6ben lejat-
s26d6 folyamatok le-
irasa, elemzése.

Fizika: id6ben linearis
folyamatok vizsgalata, a
valtozas sebessége.

Informatika: tablazatke-
zelés

+4
Az abszolutérték-fuggvény. Az e |.:zx | fugevény grafikonja, tulaj-
donsagai (¢ # U,
2
Az % masodfoka fiigevény grafikonja és tulajdonsigai.

A négyzetgyokfiiggvény. Az * = "'I{; (% = I:I) figevény grafikonja, tulaj-
donsagai.

a
s —
A forditott aranyossag fuggvénye. x (= D) grafikonja, tulajdon-

sagal.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsul6 mozgas kine-
matikéja.

Fizika: matematikai inga
lengésideje.

Fizika: idealis gaz, izo-

terma.

2
Ay X ax” thxte (a1 0) masodfoku fiiggvény abrazolasa és tulaj-

donsagai.

2
Figgvénytranszformaciok attekintése az X alx—u)"+y

gével.
Figovénytranszformaciok alkalmazasa tovabbi fuggvényekkel

alak segftsé-

Figgvények alkalmazasa.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megoldésa.

Fizika; kémiay bioldgia-
egészségtan; foldrajz: sza-
mitasi feladatok.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Fuggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zé-
rushely, névekedés, fogyas, széls6értékhely, széls6érték. Alapfiige-
vény. Figgvénytranszformacié. Linearis kapcsolat. Meredekség. Gra-

fikus megoldas.
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Geometria
cél 48 ora

ElGzetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négy-
sz6gek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése, fel-
ismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Harom-
szogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok, hengerek és gulak felisme-
rése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzfor-
maciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének felis-
merése a matematikaban, a valdésagban. A szikséges és az elégséges feltétel
felismerése. Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamita-
sok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,

szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, tavolsagok és szogek értelme-
zése.

Haromszog-egyenlétlenség, Osszefiiggések a haromszog szogei kézott
— belsé szdgek, kiils6 szogek. Osszefliggések a haromszog oldalai és
szogel kozott.

A haromsz6g nevezetes vonalai, korei. Oldalfelez6 merdlegesek, belsé
szogfelez6k, magassagvonalak, kozépvonalak tulajdonsagai. Korilirt
kor, beirt kor.

Matematikatirténet:

példaul az Euler-egyenes, Feuerbach-kor bemutatasa (interaktiv szer-
kesztéprogrammal).

Konvex sokszogek ltaldnos tulajdonsagai. Atlok szama, belsé szogek
Osszege. Szabalyos sokszog belsé szbge.

Informatika: tantargyi szi-
mulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hir, koreikk, korszelet. Szeld, érintd.
A koriv hossza. Egyenes aranyossag a kozépponti szog és a hozza tar-
tozo koriv hossza k6zott (szemlélet alapjan). A korcikk tertlete. Egye-
nes aranyossag a kozépponti szog és a hozza tartozé korcikk terilete
kozott.

A sz6g mérése. A szog fvmértéke.

Thalész tétele. A matematika, mint kulturalis 6rokség.

Pitagorasz-tétel és alkalmazasai. (Koordinata-geometria el6készitése)

Fizika: kormozgas, a
korpalyan mozgo test se-
bessége.

Fizika: sz6gsebesség,
kérmozgas, rezgémoz-
gas.

Foldrajz: tajékozodas a
t6ldgémbon; hosszisagi
és szélességi korok, hely-
meghatarozas.
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Fizika: vektor felbontasa
merdleges Osszetevokre

Geometriai transzformaci6 fogalma.

A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont kortili elfor-
gatas. A geometriai transzformaciok tulajdonsagai: fixpont, fixegyenes,
szogtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas

Egybevagosag, szimmettia.

A geometriai vektorfogalom. Vektorok 6sszege, két vektor kilonbsége.

Fizika: elmozdulas-vek-
tor, forgasok.

Foldrajz: bolygok tengely

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetriaik
szerint. A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kézépvonala.
A kozéppontos titkrozés alkalmazasa

Szabalyos sokszogek.

Egyszert szerkesztési feladatok

korili forgasa, keringés a
Nap koral.

Vizudlis kultira: kiteje-
zés, képzémuivészet; mi-
vészettorténeti stiluskor-

szakok
Kulcsfogalmak/ Tér, .s,ﬂ.(, eg’yenes., pont. §ok§.zog,“ha£om“szo,g, r,legysz?g, spe(ilahs haromszog,
fogalmak specialis négyszog. Belsé szog, kiilsé szog, atlo. Kerilet, tertilet. Egybe-

vago, szimmetria. Vektor, vektormuvelet.

A fejlesztés virt eredményei:

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek
ismerete; szamhalmazok ismerete.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolat-
menetének kovetése

Szamtan, algebra

Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miaveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkal-
mazasa a matematikai problémak megoldasaban (pl. modellalkotas sz6veg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitev6ji hatvanyok, azonossagok.

Els6foku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd széveges és gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.
Els6foku (egyszerd) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a meg-
oldas 6nall6 ellenbrzése.

Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasa.

A valos szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert maveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai sz6veg érté olvasasara, tankonyvek, kereséprogramok cél-
iranyos hasznalatara, sz6vegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A figgvény megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet);
valés fuggvény alaptulajdonsagainak ismerete.
A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
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Egyszert figgvénytranszformaciok végrehajtasa.
Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafikonja alapjan.
Figevénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanul6k tudjak az elemi fuggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
tugevénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudoma-
nyos targyak megértése miatt, és kiillonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagdsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Egybevagé alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti Osszehasonlitasa (pl. ta-
volsagok, szogek, keriilet, tertlet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromsz6gek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, ké-
rok).

Deréksz6gti haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétel-
lel.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Keriilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz6k kiszami-
tasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek bvilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezet-
tebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képes-
sége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat el-
végezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Tovibbhaladis feltétele

Ismetje és hasznalja a halmaz megadasanak kilénb6z6 maédjait, a halmaz elemeinek fogalmat

Definialja és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kovetkezd fogalmakat: vé-
ges ¢s végtelen halmaz, alaphalmaz, tires halmaz, halmazok egyenl6sége, részhalmaz, komp-
lementer halmaz;

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és matematikai feladatokban a kévetkez6 halmazmuvelete-
ket: metszet, unio, kilonbség;

Tudja definialni a racionalis szamot, és ismetje az irracionalis szam fogalmat

Ismerje a N, Z, Q, Q*, R halmazokat és kapcsolataikat;

Hasznalja az alapmuveletek az N, Z, Q halmazokon;

Ismerje a szamegyenes pontjai és a valds szamhalmaz kolcsondsen egyértelmd kapcesolatat,
az intervallum fogalmat;

Ismerje a véges halmazok elemeinek a szamat

Tudja az abszolutérték definicidjat

Ismetje a fuggvény fogalmat, a megadasi és a jel6lési modjait;

Ismerje a fiiggvénytani alapfogalmakat (értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz,
helyettesitési érték, értékkészlet).

Tudja a linearis, a masodfoku, az abszolatérték és a négyzetgyok fuggvényeket abrazolni,
ismetje az elemi tulajdonsagaikat;
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. Egyszert fuggvényeket tudjon jellemezni grafikon alapjan: értelmezési tartomany, értékkész-
let, zérushely, széls6érték, monotonitas;

o Tudja az egyenes és forditott aranyossagot alkalmazni gyakorlati példakban! (xA ax, xA a/x);

. Tudjon szévegesen megfogalmazott fliggvényt képlettel megadni.

o Tudjon helyettesitési értéket szamitani.

. Ismerje és alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megoldasanal.

o Tudjon néhiny lépéses transzformaciot igényld fliggvényeket fliggvénytranszformaciok se-
gitségével abrazolni [f{x) + ¢ fix+e) Nx); flex)].

. Tudjon 6sszetett szamokat primtényez&kre bontani;

o Tudja a legnagyobb koz6s 0sztot és a legkisebb kézos tobbszordst meghatarozni és egyszerd
szoveges (gyakorlati) feladatok megoldasaban alkalmazni.

. Ismerje az algebrai kifejezés, algebrai tort, polinom fogalmat;

. Ismerje egész kitevére a hatvanyok értelmezését és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait;

. Ismerje a nevezetes azonossagokat: (atbh)?, a*>b*=(a-b)(a+b), (atbh)’ alkalmazza algebrai tor-
tekkel végzett miveleteknél: egyszerGsités, szorzas, osztas, 6sszevonas, szorzatta alakitas.

. Tudjon alapmuveleteket biztonsagosan elvégezni (zsebszamologéppel is).

. Definialja és alkalmazza feladatokban a relativ primszamokat.

° Ismetje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 0, 8, 9 szamokra vonatkozé oszthatdsagi szaba-
lyokat, tudjon egyszer oszthatdsagi feladatokat megoldani.

. Tudjon mas szamrendszerek 1étezésérol.

. Tudja a szamokat atirni 10-es alapu szamrendszerbdl 2 alapt szamrendszerbe és viszont.

. Ismerje a helyiértékes irasmodot.

o Ismetje adott szam normalalakjanak felirasi moédjat, tudjon szamolni a normalalakkal.

° Ismerje a polinom fokszamat, fokszam szerint rendezett alakjat.

. Tudjon valtozoét kifejezni képletekbdl;

° Tudjon egy abszolutértéket tartalmazé egyenleteket megoldani;

° Tudjon linearis egyenletrendszert megoldani;

o Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz fogalmat.

° Alkalmazza a kilonb6z6 egyenlet megoldasi médszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, ek-
vivalens atalakitasok, kovetkezményegyenletre vezetd atalakitasok, 4j ismeretlen bevezetése
stb.

. Alkalmazza az egyenleteket, egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldasaban.

. Ismetje az egyenlStlenségek alaptulajdonsagait (mérlegelv alkalmazasa).

. Egyszert els6foku egyenl6tlenségek és egyszerti egyismeretlenes egyenlStlenség-rendszerek
megoldasa.

. Szazalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

. Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat.

. Ismerje a szogek nagysag szerinti osztalyozasat és a nevezetes szogparokat.

. Tudja a térelemek tavolsagara és szOgére (pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos egyene-
sek, parhuzamos sikok tavolsaga) vonatkoz6 meghatarozasokat

. Tudja a kor, gdmb, szakaszfelezé merbleges, szogfelezd fogalmat.

o Hasznalja a fogalmakat feladatmegoldasokban

. Ismerje a sikbeli egybevagdsagi transzformaciok (eltolas, tengelyes tikrozés, kozéppontos

tukrozés, pont korili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat.

° Alkalmazza a feladatokban az eltolas, tengelyes tikrozés, kbzéppontos tikrozés, egybevago-
sagi transzformaciokat.

J Tudjon végrehajtani transzformacidkat konkrét esetekben.
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. Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagosagi alapeseteit.

o Ismerje fel és hasznalja feladatokban a kiilénb6z6 alakzatok szimmetriait.

. Ismerje a sikidomok csoportositasat killonb6z6 szempontok szerint.

o Tudja csoportositani a haromszdégeket oldalak és sz6gek szerint.

. Ismerje és alkalmazza az alapvetd Osszefliggéseket haromszogek oldalai, szogei, oldalai és

szogei kozott (haromszog-egyenlbtlenség, belsd, illetve kiilsé szogek 6sszege, nagyobb oldal-
lal szemben nagyobb szég van).

. Ismerje és alkalmazza specialis haromszogek tulajdonsagait.

° Tudja a haromsz0g nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé definiciokat, tételeket
(oldalfelez6 merdleges, szogfelez8, magassagvonal, kozépvonal, korilirt, illetve beirt kor).

. Ismereteit alkalmazza egyszerd feladatokban.

o Ismertje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

o Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid) és tulajdonsagaikat, alkalmazza
ismereteit egyszert feladatokban.

. Konvex siknégyszog belsé és kiils6 szogeinek 6sszege, alkalmazasuk egyszert feladatokban.

° Ismerje és alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsé és kiilsé szogosszegre
vonatkozo tételeket.

. Tudja a szabalyos sokszogek definicidjat.

° A kor részeinek ismerete, alkalmazasa egyszerti feladatokban.

. Tudja és hasznalja, hogy a kor érintje merbleges az érintési pontba hizott sugarra, s hogy
kils6é pontbdl huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak.

. A sz6g mérése fokban és radianban.

. Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a kézépponti sz6g aranyos a korivvel és a hozza
tartozé korcikk teriletével.

. Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.

° Ismetje és alkalmazza feladatokban a kovetkezé definicidkat, tételeket:

- Vektor fogalma, abszolutértéke,
- Nullvektor, ellentett vektor,
° Vektorok Osszege, kilonbsége
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10. osztdly (heti 3 6ra)
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Algebra
cél 48 6ra

El6zetes tudas | feladatok — matematikai modell alkotasa.

Maisodfoku-, négyzetgyok fiigevény.

Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa. Azonossag. Széveges

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

rendszerez6 képesség fejlesztése.

Masodfoku, négyzetgyokos egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrend-
szerek megoldasi modszerei, a megoldasi moédszer 6nallé kivalasztasi ké-
pességének kialakitasa. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény 6sszeve-
tése a valosaggal; ellenbrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelel6en. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A négyzetgyok definicidja. A négyzetgyok azonossagai.
Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.

Nevez6 gyoktelenitése.

Miuveletek gyokos kifejezésekkel.

Gyokfiggvények.

Fizika: fonalinga len-
gésideje, rezgésido sza-
mitasa

A masodfoku egyenlet megoldasa, a megoldéképlet.

Gyoktényezbs alak. Masodfokd polinom szorzatta alakitasa. Gyokok
és egyutthatok 6sszefiiggése.

Néhany egyszer magasabb foku egyenlet megoldésa. Uj ismeretlen
bevezetése.

Masodfoku egyenletre vezetS gyakorlati problémak, szoveges felada-
tok.

Masodfoku fiiggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata.

Egyszerl négyzetgyokos egyenletek. vJax+b =cx+d

Két négyzetgyokot tartalmazé egyenletek.

Példak adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre,
atalakitasokra. Alaphalmaz, értelmezési tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Masodfoku egyenletrendszer. Masodfoku egyenletrendszerrel megold-
hat6 széveges feladatok.

Egyszert masodfoku egyenlétlenségek. ax’ +bx+c>0 (vagy > 0)
alakra visszavezethet6 egyenl6tlenségek.

Tortes masodfoku egyenlStlenségek.

Fizika: egyenletesen
gyorsul6 mozgas kine-
matikdja.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Osszeﬁ'iggés két pozitiv szam szamtani és mértani kdzepe kozott.

Fizika: minimum- és

maximumproblémak.
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség,
Kulesfogal- diszkriminans, teljes négyzetté alakitas, megoldoképlet. Szamtani kozé
mak/fogalmak > Y &y > 18 piet P,

mértani kozép.

Tematikai egy-

, . ;. Geometria, hasonldsa
ség/ Fejlesztési ’ g

Orakeret
24 6ra
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cél

ElGzetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négy-
sz6gek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesz-
tése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Ha-
romszégek egybevagosaga. A Pitagorasz-tétel ismerete. Egybevagdsagi
transzformaciok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transz-
formaciok alkalmazasa problémamegoldasban. Tajékozodas valésagos vi-
szonyokrdl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi prob-
léma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfelel részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult for-
maknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgé-
sitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A tengelyes és a kbzéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont kortli elfor-
gatas. A transzformaciok tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

Egybevagosag, szimmettia.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetriaik
szerint.

Szabalyos sokszogek.

Fizika: elmozdulasvek-
tor, forgasok.

Foldrajz: bolygok ten-
gely koriili forgasa, ke-
ringés a Nap kordl.
Vizudlis kultira: kiteje-
z¢és, képzémuvészet;
muvészettorténeti sti-

luskorszakok
Kézéppontos hasonlésag, hasonldsag. Aranyos osztas. FZ{Z/%:. S}lepont, o
A hasonlésagi transzformacio. megkozeppont.
Hasonl6 alakzatok. A haromszogek hasonldsaganak alapesetei. Vizndlis kultira:

A hasonlésag alkalmazasai.

Haromsz6g sulyvonalai, sulypontja, hasonlé sikidomok kertletének,
tertletének aranya.

Magassagtétel, befogotétel a derékszogh haromszogben.

A hasonlésag gyakorlati alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet a tervraj-
zon, térképen.

Hasonl6 testek felszinének, térfogatanak aranya.

Kertleti és kozépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek.
Huarnégyszogek és érinténégyszogek definicidja, tételei.

Osszetett aranyviszo-
nyok érzékeltetése, for-
marend, az aranymet-
szés megjelenése a ter-
mészetben, alkalmazisa
a muvészetekben.
Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Hasonl6. Arany.
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Tematikai egy- .
ség/ Fejlesztési Szogfuggvények, vektorok Orak’eret
€l 22 6ra

ElGzetes tudas

A derékszogl koordinata-rendszer. Vektorok ,,empirikusan”.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Szogtiigevények megismerése és alkalmazasa. Szamitasok sikban és tér-
ben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Vektormiveletek. Vektor szorzasa valds szammal. Vektorok felbon-
tasa Osszetevokre.

Helyvektoroks vektorkoordinatak.

Fizika: Newton 1I1. tor-
vénye.

Fizika: eredé erd, ered6
Osszetevokre bontasa

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense ¢és kotangense.
Nevezetes szogek szogfiigavényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiigaések egy hegyesszog szogfiigavényei kdzott.
Potszogek szogtiigevényei.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfuggvényeinek alkalmazasa a
deréksz6gli haromszog hianyzé adatainak kiszamitasara. Tavolsagok és
szOgek szamitasa gyakorlati feladatokban, sikban és térben. Sz6veges
feladatok.

Fizika: er6vektor fel-
bontasa derékszogt
OsszetevOkre.

Kulcsfogalmak/ | Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens. Periodikus figgvény.
fogalmak

Tematikai egység/ | Gondolkodasi mddszerek, kombinatorika, statisztika, Orakeret
Fejlesztési cél valoszintliség 17 6ra

ElGzetes tudas . , i
tok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete. Tablaza-

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

cios készség fejlesztése.

zése, készitése.

A matematika épuilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok megki-
l6nb6ztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesz-
tése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombina-

A valészinlség fogalma: tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiér-
tékelése (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldi-
agram, oszlopdiagram, kérdiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelme-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Logikai maveletek: ,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,ha..., akkor”.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata. Nyitott mondatok
igazsaghalmaza, szemléltetés modjai.

Allitas és megforditasa. ,,Akkor és csak akkor” tipust allitasok.

A matematikai bizonyitas.

Magyar nyely és irodalom:
masok érvelésének 6sz-
szefoglalasa és figye-
lembevétele.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas ¢s
cafolat szabalyainak al-
kalmazasa.
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Egyszert kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorba rendezés, gya-
korlati problémak. Kombinatorika a mindennapokban

Technika, életvitel és gya-
korlat: hétkéznapi prob-
lémak megoldasa a
kombinatorika eszkoze-
ivel.

Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakorisag, relativ gyakorisag, elosz-
las, kérdiagram, oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adathalmazok jellemzéi: atlag, median, médusz.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, infor-
maciomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi
témak vizualis abrazo-
lasa (tablazat, diagram).
Foldrajz: 1d6jarast, ég-
hajlati és gazdasagi sta-
tisztikak.

Véletlen esemény és bekovetkezésének esélye, valoszintsége. Gyakor-
lati problémak.

Bioldgia-egészségtan: 6rok-
lés, mutacio.

Kulcsfogalmak/ kezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis. Véletlen
fogalmak kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag,

Logikai miavelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...70). Feltétel és kovet-

esély, valoszinlség.

A fejlesztés virt eredményer

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Ertsék, és j6l hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkoznapi
¢letben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolat-
menetének kovetése.

Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése széban,
irasban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult ismereteiket gon-
dolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6 szoveges és gyakor-
lati feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.
Masodfoku (egyszert) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a meg-
oldas 6nall6 ellenbrzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Az id6szak végére elvarhaté a valés szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert mé-
veletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai sz6veg érté olvasasara, tankonyvek, kereséprogramok cél-
iranyos hasznalatara, sz6vegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Masodfoku fiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon, transzformaciok).
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Val6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

A tanult hasonldsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Hasonl6 alakzatok; két hasonld alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsa-
gok, szogek, kertlet, tertilet, térfogat).

Derékszogi haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése hegyesszogek
szOgfuggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 4j mivelet ismerete: vektorok 6sszeadasa, kivonasa, vek-
tor szorzasa valos szammal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott ba-
zisrendszerben.

Keriilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz6k kiszami-
tasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek bvilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezet-
tebb targyalasa utan fejl6dott a tanuldk dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képes-
sége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat el-
végezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valészintiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
saganak kiszamitasa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz moéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valészinlség
fogalmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakori-
sagok Gsszevetése.

A valbészintség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerez6 képes-
sége fejlédott. A tanuldk képesek adatsokasagot jellemezni, dbrakrol adatsokasag jellemzbit
leolvasni. Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekévet-
kezésének esélyét.

Tovabbhaladais feltétele 10. éviolyamrol

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyok azonossagai t;

Tudja meghatarozni irracionalis kifejezések értelmezési tartomanyat.
Tudjon gydkjel ald bevinni, kivinni a gyokjel alol, nevez6t gyokteleniteni
Ismetje az egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat.

Tudja meghatarozni a diszkriminans fogalmat.

Ismetje és alkalmazza a megoldoképletet.

Hasznalja a teljes négyzetté alakitas moédszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyoktényezos alakot.

Tudjon tortes egyenleteket, masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani.
Tudjon masodfoku egyenletrendszereket megoldani.

Tudjon egyszert, masodfokura visszavezethetS egyenleteket megoldani.

Tudjon ~/ax+b = cx+d tipust egyenleteket megoldani.
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. Tudjon egyszert masodfokud egyenlétlenségeket megoldani
o Ismetje a transzformaciok leirasat, tulajdonsagait, alkalmazza azokat.
. Alkalmazza a kézéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszert, gyakorlati feladatokban.
o Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani.
. Ismerje fel a hasonl6 alakzatokat, (pl. haromszogek hasonldsagi alapesetei) alkalmazza.
o Tudja és alkalmazza feladatokban a hasonlé sikidomok teriiletének aranyardl és a hasonld
testek felszinének és térfogatanak aranyardl szolo tételeket.
. Ismerje és alkalmazza feladatokban a magassag- és a befogotételt
o Ismerje a kertlet és a teriilet szemléletes fogalmat.
o Ismetje a haromszog tertiletének kiszamitasa kiillonb6z6 adatokbol: t = am b= abSéln}/ .
. Keriilet- és teriiletszamitasi feladatokat tudjon megoldani.
° Ismerje és alkalmazza feladatokban a kovetkezé definicidkat, tételeket:
— vektor fogalma, abszolutértéke,
— nullvektor, ellentett vektor,
— vektorok 6sszege, kiilonbsége, skalarszorosa
o Tudjon vektort 6sszetevékre bontani.
. Tudja hegyesszogek szogtiiggvényeit derékszogli hairomszog oldalaranyaival definialni, isme-
reteit alkalmazza feladatokban.
. Tudjon hegyes szogek esetén szogfuggvényeket kifejezni egymasbol.
o Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényeit
. Sorba rendezési és kivalasztasi problémakat ismerje fel, hasznalja;
° Ismetje a gyakorisag, relativ gyakorisag, esemény, valoszintség fogalmat;
. Tudja a valészintséget becstilni és kiszamitani egyszeribb esetekben.
. Hatarozza meg az esemény, eseménytér értékét konkrét példak esetén
. Ismerje a klasszikus (Laplace)-modellt.
o Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.
. Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és tablazattal megadott adatokat feldolgozni
. Tudjon kordiagramot és oszlopdiagramot késziteni.
. Tudjon adott diagramrél informaciot kiolvasni
° Tudja és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ
gyakorisag
. Ismerje és alkalmazza a kovetkezé fogalmakat:
- aritmetikai atlag (sulyozott szamtani kozép),
— median (rendezett minta kézepe),
— moédusz (leggyakoribb érték).
° Ismetje és hasznalja a kdvetkez6 fogalmakat: terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras.
o Szoras kiszamolasa adott adathalmaz esetén szamologéppel.
. Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.
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10. évtolyam (heti 4 ora)
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Algebra
cél 56 6ra

Elézetes tudas | feladatok — matematikai modell alkotasa.

Masodfoku-, négyzetgyok fiiggvény.

Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. Azonossag. Széveges

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

rendszerez6 képesség fejlesztése.

Maisodfoku, négyzetgyokos egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrend-
szerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nall6 kivalasztasi ké-
pességének kialakitasa. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
telallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszeve-
tése a valosaggal; ellenbrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelel6en. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A négyzetgyok definicidja. A négyzetgyok azonossagai.
Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.

Nevez6 gyoktelenitése.

Muveletek gyokos kifejezésekkel.

Gyokfuggvények.

Fizika: fonalinga len-
gésideje, rezgésido sza-
mitasa

A masodfoku egyenlet megoldasa, a megoldoképlet.

Gyoktényezbs alak. Masodfokd polinom szorzatta alakitasa. Gyokok
és egylutthatok Osszefliggése.

Néhany egyszer magasabb foku egyenlet megoldésa. Uj ismeretlen
bevezetése.

Masodfoku egyenletre vezetS gyakorlati problémak, szoveges felada-
tok.

Masodfoku figevények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata.

Egyszer(i négyzetgyokos egyenletek. vax+b = cx+d

Két négyzetgyokot tartalmazé egyenletek.

Példak adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre,
atalakitasokra. Alaphalmaz, értelmezési tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Masodfoku egyenletrendszer. Masodfoku egyenletrendszerrel megold-
hato széveges feladatok.

Egyszert masodfoku egyenlétlenségek. ax’ +bx+c>0 (vagy > 0)
alakra visszavezethet6 egyenl6tlenségek.

Tortes masodfoku egyenlStlenségek.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas kine-
matikdja.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.

Osszeﬁ'iggés két pozitiv szam szamtani és mértani kdzepe kozott.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.
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Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenlétlenség,

Kulesfogal- diszkriminans, teljes négyzetté alakitas, megoldoképlet. Szamtani kozép,
mak/fogalmak L.
mértani kozép.
”I,‘emat1l.<a1 cey- _ ., Orakeret
ség/ Fejlesztési Geometria, hasonldsag 38 6ra
cél

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négy-
sz6gek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszdgek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesz-
tése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Ha-
romszégek egybevagosaga. A Pitagorasz-tétel ismerete. Egybevagosagi
transzformaciok.

ElGzetes tudas

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transz-
formaciok alkalmazasa problémamegoldasban. T4ajékozodas valésagos vi-
szonyokrodl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi prob-
A tematikai egység | léma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfelel$ részlet kivalasztasa, a
nevelési-fejlesztési | részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geomet-
céljai riai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult for-
maknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgé-

sitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A tengelyes és a kozéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont kortli elfor- | Fizika: elmozdulasvek-
gatas. A transzformaciok tulajdonsagai. tor, forgasok.
A geometriai vektorfogalom.
Egybevagosag, szimmetria. Foldrajz: bolygdk ten-
Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetriaik gely korili forgasa, ke-
szerint. ringés a Nap koril.
Szabalyos sokszogek. Vizudlis kultiira: kiteje-

zés, képzémuvészet;
muvészettorténeti sti-

luskorszakok
Kozéppontos hasonlosig, hasonlésag. Aranyos osztas. FZ{Z/@.S S}lepont, o
A hasonlésagi transzformacio. megkozeppont.
Hasonl6 alakzatok. A haromszogek hasonlésaganak alapesetei. Vizndlis kultira:
A hasonlésag alkalmazasai. Osszetett aranyviszo-
Haromszog sulyvonalai, silypontja, hasonl6 sikidomok kertiletének, | nyok érzékeltetése, for-
tertiletének aranya. marend, az aranymet-
Magassagtétel, befogotétel a deréksz6gti haromszogben. szés megjelenése a tet-
A hasonlésag gyakorlati alkalmazasai. Tavolsag, sz0g, tertilet a tervraj- | mészetben, alkalmazasa
zon, térképen. a mavészetekben.
Hasonlo6 testek felszinének, térfogatanak aranya. Foldrajz: térképkészités,
Kertleti és kbzépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek. térképolvasas.

Hurnégyszogek és érinténégyszogek definicidja, tételei.

Kulcsfogal- | Hasonl6. Arany.
mak/fogalmak
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Tematikai egy- i
ség/ Fejlesztési Szogfuggvények, vektorok Orak,eret
cél 32 6ra

ElGzetes tudas

A derékszogl koordinata-rendszer. Vektorok ,,empirikusan”.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Szogtiigevények megismerése és alkalmazasa. Szamitasok sikban és tér-
ben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Vektormiveletek. Vektor szorzasa valds szammal. Vektorok felbon-

tasa Osszetevokre.

Helyvektoroks vektorkoordinatak.

Fizika: Newton 1I1. tor-
vénye.

Fizika: eredé erd, ered6
Osszetevokre bontasa

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense ¢és kotangense.
Nevezetes szogek szogfiigevényei: 30°; 60°; 45°.

Osszefiigeések egy hegyesszog szogfiiggvényei kdzott.

Potszogek szogtiigevényei.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfiiggvényeinek alkalmazasa a

deréksz6gt haromszog hianyzo6 adatainak kiszamitasara. Tavolsagok és
szOgek szamitasa gyakorlati feladatokban, sikban és térben. Sz6veges

Fizika: er6vektor fel-
bontasa derékszogt
OsszetevOkre.

feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens. Periodikus fuggvény.
fogalmak

Tematikai egység/ | Gondolkodasi mddszerek, kombinatorika, statisztika, Orakeret
Fejlesztési cél valoszintliség 22 oOra

El6zetes tudas

A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. Tablaza-
tok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok megkii-
l6nbéztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesz-
tése. Onfejlesztés, 6nellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombina-
cios készség fejlesztése.

A valbszinlség fogalma: tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiér-
tékelése (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldi-
agram, oszlopdiagram, kérdiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelme-
zése, készitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

. . ” 2 s > >
Logikai mtveletek: ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,ha..., akkor”.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata. Nyitott mondatok
igazsaghalmaza, szemléltetés modjai.

Allitas és megforditasa. ,,Akkor és csak akkor” tipust allitasok.

A matematikai bizonyitas.

Magyar nyely és irodalom:
masok érvelésének Gsz-
szefoglalasa és figye-
lembevétele.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas ¢s
cafolat szabalyainak al-
kalmazasa.
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Egyszert kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorbarendezés, gya-
korlati problémak. Kombinatorika a mindennapokban

Technika, életvitel és gya-
korlat: hétkéznapi prob-
lémak megoldasa a
kombinatorika eszkoze-
ivel.

Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakorisag, relativ gyakorisag, elosz-
las, kérdiagram, oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adathalmazok jellemzéi: atlag, median, médusz.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, infor-
maciomegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi
témak vizualis abrazo-
lasa (tablazat, diagram).
Foldrajz: id6jarasi, ég-

hajlati és gazdasagi sta-
tisztikak.

Véletlen esemény és bekovetkezésének esélye, valoszintsége. Gyakor-
lati problémak.

Bioldgia-egészségtan: 6rok-
lés, mutacié.

Kulcsfogalmak/ kezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis. Véletlen

Logikai mtvelet NEM, ES, VAGY. ,,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kévet-

fogalmak kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag,
esély, valoszinlség.

A fejlesztés virt eredményer

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Ertsék, és j6l hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkéznapi élet-
ben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatme-
netének kovetése.

Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének régzitése szoban,
irasban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrél tanult ismereteiket gondo-
latmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezets széveges és gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.
Masodfokud (egyszer(l) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezets széveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a meg-
oldas 6nall6 ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Az id6szak végére elvarhat6 a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert muve-
letek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulék képesek a matematikai szoveg érté olvasasara, tankonyvek, keres6programok célira-
nyos hasznalatara, szovegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
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Masodfoku figgvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon, transzformaciok).
Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

A tanult hasonldsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsagok,
szogek, kertlet, terilet, térfogat).

Derékszogti haromszogre visszavezetheté (gyakorlati) szamitasok elvégzése hegyesszogek
szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 4j mutvelet ismerete: vektorok 0sszeadasa, kivonasa, vektor
szorzasa valos szammal; vektor felbontasa, vektorkoordinatdk meghatarozasa adott bazisrend-
szerben.

Keriilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz6k kiszamitasa
(képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai mo-
delljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek bévilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb
targyalasa utan fejl6dott a tanuldék dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanuldk képesek szamitasi feladatokat elvé-
gezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valészintiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisa-
ganak kiszamitasa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz moéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valoszintiség fo-
galmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok
Osszevetése.

A valbszintség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerez6 képes-
sége fejlodott. A tanuldk képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzbit le-
olvasni. Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezé-
sének esélyét.

Tovibbhaladais feltétele 10. éviolyamrol

Ismerje és alkalmazza a négyzetgyok azonossagai t;

Tudja meghatarozni irracionalis kifejezések értelmezési tartomanyat.
Tudjon gydkjel ald bevinni, kivinni a gyokjel alol, nevezo6t gyokteleniteni
Ismetje az egyismeretlenes masodfokua egyenlet altalanos alakjat.

Tudja meghatarozni a diszkriminans fogalmat.

Ismetje és alkalmazza a megoldoképletet.

Hasznalja a teljes négyzetté alakitas modszerét.

Alkalmazza feladatokban a gycktényezos alakot.

Tudjon tortes egyenleteket, masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani.
Tudjon masodfoku egyenletrendszereket megoldani.

Tudjon egyszert, masodfokura visszavezethetS egyenleteket megoldani.
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e  Tudjon ~/ax+b = cx+d tipusi egyenleteket megoldani.

. Tudjon egyszerti masodfoku egyenlétlenségeket megoldani
o Ismetje a transzformaciok leirasat, tulajdonsagait, alkalmazza azokat.
. Alkalmazza a kézéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszert, gyakorlati feladatokban.
o Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani.
. Ismerje fel a hasonl6 alakzatokat, (pl. haromszogek hasonldsagi alapesetei) alkalmazza.
o Tudja és alkalmazza feladatokban a hasonlé sikidomok teriiletének aranyardl és a hasonld
testek felszinének és térfogatanak aranyardl szolo tételeket.
. Ismerje és alkalmazza feladatokban a magassag- és a befogotételt
o Ismerje a kertlet és a teriilet szemléletes fogalmat.
o Ismerje a haromszdg tertiletének kiszamitasa kulonb6z6 adatokbol: t = & My = abSéln}/ .
. Keriilet- és teriiletszamitasi feladatokat tudjon megoldani.
° Ismetje és alkalmazza feladatokban a kovetkezd definicidkat, tételeket:
— vektor fogalma, abszolutértéke,
— nullvektor, ellentett vektor,
— vektorok 6sszege, killonbsége, skalarszorosa
o Tudjon vektort 6sszetevékre bontani.
. Tudja hegyesszogek szogfiggvényeit derékszogl haromszog oldalaranyaival definialni, isme-
reteit alkalmazza feladatokban.
. Tudjon hegyes szogek esetén szogfuggvényeket kifejezni egymasbol.
o Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényeit
. Sorba rendezési és kivalasztasi problémakat ismerje fel, hasznalja;
° Ismerje a gyakorisag, relativ gyakorisag, esemény, valdszintiség fogalmat;
. Tudja a valészintGséget becstilni és kiszamitani egyszeribb esetekben.
. Hatarozza meg az esemény, eseménytér értékét konkrét példak esetén
. Ismerje a klasszikus (Laplace)-modellt.
o Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.
. Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és tablazattal megadott adatokat feldolgozni
. Tudjon kordiagramot és oszlopdiagramot késziteni.
. Tudjon adott diagramrél informaciot kiolvasni
. Tudja és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ
gyakorisag
. Ismerje és alkalmazza a kovetkezé fogalmakat:
- aritmetikai atlag (sulyozott szamtani k6zép),
— median (rendezett minta kézepe),
— moédusz (leggyakoribb érték).
. Ismetje és hasznalja a kdvetkez6 fogalmakat: terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras.
o Szoras kiszamolasa adott adathalmaz esetén szamologéppel.
. Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.
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10. évtolyam (heti 5 ora)
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Algebra
cél 70 Ora

Elézetes tudas | feladatok — matematikai modell alkotasa.

Masodfoku-, négyzetgyok fiiggvény.

Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa. Azonossag. Széveges

rendszerez6 képesség fejlesztése.

Maisodfoku, négyzetgyokos egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrend-
szerek megoldasi modszerei, a megoldasi médszer 6nalld kivalasztasi ké-
A tematikai egy- | pességének kialakitasa. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
ség nevelési-fej- | felallitasa, a modell hatokoérének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszeve-
lesztési céljai tése a valosaggal; ellenbrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelel6en. A

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A négyzetgyok definicidja. A négyzetgyok azonossagai.
Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.

Nevez6 gyoktelenitése.

Miuveletek gyokos kifejezésekkel.

Gyokfiggvények.

Fizika: fonalinga len-
gésideje, rezgésido sza-
mitasa

A masodfoku egyenlet megoldasa, a megoldéképlet.

Gyoktényezbs alak. Masodfokud polinom szorzatta alakitasa. Gyokok
és egyutthatok 6sszefiiggése.

Néhany egyszer magasabb foku egyenlet megoldésa. Uj ismeretlen
bevezetése.

Masodfoku egyenletre vezetS gyakorlati problémak, szoveges felada-
tok.

Masodfoku fiiggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata.

Sz¢Els6érték feladatok megoldasa masodfoku fuggvény szélséértékének

vizsgalataval.

Egyszerl négyzetgyokos egyenletek. /ax+b =cx+d

Két négyzetgyokot tartalmazo egyenletek.

Példak adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre,
atalakitasokra. Alaphalmaz, értelmezési tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Masodfoku egyenletrendszer. Masodfoku egyenletrendszerrel megold-
hat6 széveges feladatok.

Egyszerd masodfoku egyenl6tlenségek. ax® +bx+c >0 (vagy > 0)
alakra visszavezethet6 egyenl6tlenségek.

Tortes masodfoku egyenlStlenségek.

Fizika: egyenletesen
gyorsulé mozgas kine-
matikaja.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.
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Nevezetes kézepek. Osszefliggések két vagy tobb pozitiv szim négy-

Fizika: minimum- és

zetes, mértani, szamtani és harmonikus kézepe kozott. maximumproblémak.
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség,
Kulcsfogal- o o . » s . S
diszkriminans, teljes négyzetté alakitas, megoldoképlet. Szamtani kozép,
mak/fogalmak L.
mértani kozép.
"I"ematllfal egy- . o Orakeret
ség/ Fejlesztési Geometria, hasonlosag i
€l 47 6ra

ElGzetes tudas

transzformaciok.

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négy-
szbgek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesz-
tése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Ha-
romszégek egybevagosaga. A Pitagorasz-tétel ismerete. Egybevagosagi

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

lesztése.

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transz-
formaciok alkalmazasa problémamegoldasban. Tajékozodas valésagos vi-
szonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi prob-
léma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfelels részlet kivalasztasa, a
részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult for-
maknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgé-
sitasa. Geometriai tételek bizonyitasai, ezaltal a kévetkezet6 képesség fej-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A tengelyes és a kbzéppontos tiikr6zés, az eltolas, a pont korili elfor-
gatas. A transzformaciok tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

Egybevagosag, szimmettia.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetriaik
szetint.

Szabalyos sokszogek.

Fizika: elmozdulasvek-
tor, forgasok.

Foldrajz: bolygdk ten-
gely korili forgasa, ke-
ringés a Nap kortil.
Vizudlis kultiira: kiteje-
zés, képzémuvészet;
muvészettorténeti sti-

luskorszakok
Koézéppontos hasonlésag, hasonlosag. Aranyos osztas. Fzzh%:- S}llyp ont, 107
A hasonl6sagi transzformacio. megkozeppont.
Hasonl6 alakzatok. A haromsz6gek hasonlosaganak alapesetei. Vipdlis kenlbira:

A hasonlésag alkalmazasai.

Haromsz6g sulyvonalai, silypontja, hasonlé sikidomok kertletének,
tertletének aranya.

Magassagtétel, befogotétel a derékszogh haromszogben.

A hasonlésag gyakorlati alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet a tervraj-
zon, térképen. Szoveges feladatok.

Hasonl6 testek felszinének, térfogatanak aranya.

Osszetett aranyviszo-
nyok érzékeltetése, for-
marend, az aranymet-
szés megjelenése a ter-
mészetben, alkalmazisa
a mivészetekben.
Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.
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Keriileti és kozépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek, bizonyi-
tasok.
Hurnégyszogek és érinténégyszogek definicidja, tételei, bizonyitas.
Kulcsfogal- | Hasonl6. Arany.
mak/fogalmak
"I"emaul.(al ey . . Orakeret
ség/ Fejlesztési Szogfiiggvények, vektorok 40 6ra
cél

ElGzetes tudas

A derékszogl koordinata-rendszer. Vektorok ,,empirikusan”.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Szogtiigevények megismerése és alkalmazasa. Szamitasok sikban és tér-
ben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Vektormuveletek. Vektor szorzasa valds szammal. Vektorok felbon-

tasa Osszetevokre.

Fizika: Newton II. tor-
vénye.
Fizika: eredé erd, eredd

Helyvektoroks vektorkoordinatak. Osszetevékre bontasa
Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense és kotangense. Fizika: er6vektor fel-
Nevezetes szogek szogfiigavényei: 30°; 60°; 45°. bontasa derékszogi
Osszefiigeések egy hegyesszog szogfiiggvényei kdzott. osszetevokre.

Potszogek szogtiigevényei.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfluiggvényeinek alkalmazasa a
deréksz6gt haromszog hianyzo6 adatainak kiszamitasara. Tavolsagok és
szOgek szamitasa gyakorlati feladatokban, sikban és térben. Sz6veges
feladatok. Egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens. Periodikus fliggvény.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Gondolkodasi médszerek, kombinatorika, statisztika, | Orakeret
valoszintliség 28 oOra

ElGzetes tudas

A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. Tablaza-
tok, diagramok olvasésa. Szazalékszamitas.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

A matematika épuilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok megkii-
l6nboztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesz-
tése. Onfejlesztés, dnellenérzés segitése, absztrakcids képesség, kombina-
cios készség fejlesztése.

A val6szinlség fogalma: tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiér-
tékelése (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. A valoszinlség
kombinatorikus kiszamitasi médja. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiag-
ram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

. . ” 2 z b 22
Logikai maveletek: ,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,,ha..., akkor”.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata. Nyitott mondatok
igazsaghalmaza, szemléltetés modjai.

Allitas és megforditasa. ,,Akkor és csak akkor” tipusu allitasok.

A matematikai bizonyitas.

Magyar nyely és irodalom:
masok érvelésének Gsz-
szefoglalasa és figye-
lembevétele.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas ¢és
cafolat szabalyainak al-
kalmazasa.

Egyszert kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorbarendezés, gya-
korlati problémak. Kombinatorika a mindennapokban

Technika, életvitel és gya-
korlat: hétk6znapi prob-
lémak megoldasa a
kombinatorika eszkéze-
vel.

Statisztikai adatok és abrazolasuk (gyakorisag, relativ gyakorisag, elosz-
las, kordiagram, oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adathalmazok jellemzéi: atlag, median, médusz.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, infor-
maciémegjelenités.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
torténelmi, tirsadalmi
témak vizualis abrazo-
lasa (tablazat, diagram).
Foldrajz: 1d6jarast, ég-
hajlati és gazdasagi sta-
tisztikak.

Véletlen esemény és bekovetkezésének esélye, valoszintsége. Gyakor-
lati problémak.

Bioldgia-egészségtan: 6rOk-
lés, mutacio.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

esély, valoszinliség.

Logikai mavelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...70). Feltétel és kovet-
kezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis. Véletlen
kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag,

A fejlesztés virt eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

- Ertsék és jol hasznaljdk a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket a hétkoznapi

életben.

—  Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolat-

menetének kovetése.

- Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének régzitése szoban,

irasban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult ismereteiket gon-

dolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.
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Szamtan, algebra

Masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezet6 szoveges és gyakor-
lati feladatokhoz egyenletek felirdsa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellenérzése.
Maisodfoku (egyszeri) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges ¢és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a meg-
oldas 6nall6 ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszeri masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Az id6szak végére elvarhat6 a valos szamkor biztos ismerete, e szamkoérben megismert ma-
veletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai sz6veg érté olvasasara, tankonyvek, kereséprogramok cél-
iranyos hasznalatara, szOvegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Masodfoku fiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon, transzformaciok).
Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

A tanult hasonldsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Hasonl6 alakzatok; két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsa-
gok, szogek, kertlet, tertilet, térfogat).

Derékszogt haromszogre visszavezethet6 (gyakorlati) szamitasok elvégzése hegyesszogek
szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 4j mavelet ismerete: vektorok Osszeadasa, kivonasa, vek-
tor szorzasa valés szammal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott ba-
zisrendszerben.

Keriilet, terilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemz6k kiszami-
tasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geomet-
riai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek bévilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezet-
tebb targyaldsa utan fejl6dott a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képes-
sége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek bévilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat el-
végezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valo6szintiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
saganak kiszamitasa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz moéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdszintiség
fogalmak ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakori-
sagok Osszevetése.

A valészintség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerez6 képes-
sége fejlédott. A tanuldk képesek adatsokasagot jellemezni, dbrakrol adatsokasag jellemzbit
leolvasni. Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovet-
kezésének esélyét.
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Tovibbhaladais feltétele 10. évfolyamrol

. Ismerje és alkalmazza a négyzetgyok azonossagai t;

. Tudja meghatarozni irracionalis kifejezések értelmezési tartomanyat.

. Tudjon gydkjel ald bevinni, kivinni a gyokjel alol, nevez6t gyokteleniteni

. Ismerje az egyismeretlenes masodfoku egyenlet altalanos alakjat.

o Tudja meghatarozni a diszkriminans fogalmat.

. Ismerje és alkalmazza a megoldoképletet.

o Hasznalja a teljes négyzetté alakitas modszerét.

. Alkalmazza feladatokban a gyoktényezos alakot.

. Tudjon tortes egyenleteket, masodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani.
o Tudjon masodfoku egyenletrendszereket megoldani.

j
j
j
j

. Tudjon egyszerti, masodfokura visszavezethet6 egyenleteket megoldani.
e  Tudjon ~/ax+b = cx+d tipusi egyenleteket megoldani.
. Tudjon egyszert masodfoku egyenl6tlenségeket megoldani
° Ismerje a transzformaciok leirasat, tulajdonsagait, alkalmazza azokat.
° Alkalmazza a kézéppontos nagyitast, kicsinyitést egyszert, gyakorlati feladatokban.
. Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani.
. Ismerje fel a hasonl6 alakzatokat, (pl. haromszogek hasonldsagi alapesetei) alkalmazza.
. Tudja és alkalmazza feladatokban a hasonlé sikidomok teriiletének aranyardl és a hasonld
testek felszinének és térfogatanak aranyardl szolo tételeket.
. Ismetje és alkalmazza feladatokban a magassag- és a befogotételt
. Ismetje a kertlet és a tertilet szemléletes fogalmat.
o Ismetje a haromszog tertiletének kiszamitasa kilonboz6 adatokbdl: t = &' M b= abszln;/
. Kerilet- és teriiletszamitasi feladatokat tudjon megoldani.
° Ismetje és alkalmazza feladatokban a kovetkezé definicidkat, tételeket:
- vektor fogalma, abszolutértéke,
- nullvektor, ellentett vektor,
- vektorok 6sszege, kiilonbsége, skalarszorosa
o Tudjon vektort 6sszetevékre bontani.
. Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszogl haromszog oldalaranyaival definialni, isme-

reteit alkalmazza feladatokban.

Tudjon hegyes szogek esetén szogfugevényeket kifejezni egymasbol.
Ismetje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényeit
Sorba rendezési és kivalasztasi problémakat ismetje fel, hasznalja;
Ismerje a gyakorisag, relativ gyakorisag, esemény, valészintiség fogalmat;
Tudja a valészintséget becstilni és kiszamitani egyszertbb esetekben.
Hatarozza meg az esemény, eseménytér értékét konkrét példak esetén
Ismetje a klasszikus (Laplace)-modellt.

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.

Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és tablazattal megadott adatokat feldolgozni
Tudjon koérdiagramot és oszlopdiagramot késziteni.

Tudjon adott diagramrél informaciot kiolvasni

Tudja és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ
gyakorisag

Ismertje és alkalmazza a kovetkezé fogalmakat:
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- aritmetikai atlag (sulyozott szamtani k6zép),
—  median (rendezett minta kézepe),
- modusz (leggyakoribb érték).

o Ismertje és hasznalja a kévetkez6 fogalmakat: terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras.
. Szoras kiszamolasa adott adathalmaz esetén szamologéppel.
o Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.
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11. évfolyam (heti

3 ora)

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Kombinatorika, grafok 15 6ra

ElGzetes tudas

A figgvény fogalma és az egyszeribb elemi fiiggvények. Abrazolasuk a
koordinata-rendszerben. Fuggvénytranszformacios tapasztalatok konkrét
figovényeken.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorba rendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Vegyes kombinatorikai feladatok, kivalasztasi feladatok. A kombinato-
rika alkalmazasa egyszeri geometriai feladatokban

Mintavétel visszatevés nélkil és visszatevéssel.

Matematikatorténet: ExrdSs Pal.

Foldrajz: elérejelzések,
tendenciak megfogal-
mazasa

Biolggia-egészségtan: ge-
netika

Binomialis egytitthatok.

Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és az élek
szama kozotti Osszefliggés.
Matematikatirténet: Euler.

Kulcsfogalmak/ | Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdil.
fogalmak
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Valészintiség, statisztika
cél 15 ora

ElGzetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz4i, adathalmaz
abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszintiség hét-
koznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Miveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valészinliség matemati-
kai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentéségének
megértése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Eseményekkel végzett miveletek. Példak események Osszegére, szot-
zatara, komplementer eseményre, egymast kizaré eseményekre.
Elemi események. Események eléallitasa elemi események 6sszege-
ként. . Példak fiigeetlen és nem figgetlen eseményekre.

Informatika: tolyamatok,
kapcsolatok lefrasa lo-
gikai aramkorokkel.

resztul.

Véletlen esemény, valosziniség.
A val6szintség matematikai definiciéjanak bemutatasa példakon ke-
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A val6szintség klasszikus modellje. Fizika: az Grkutatas ha-
Matematikatorténet: Rényi: Levelek a valészintségrol. tasa mindennapjainkra,
Egyszerd valoszintiség-szamitasi problémak. a talalkozas val6szinG-
sége.
Statisztikai mintavétel. Valoszintségek visszatevéses mintavétel esetén.
Visszatevés nélkili mintavétel.
Adathalmazok jellemzéi: atlag, median, modusz, terjedelem, szoras.
Nagy adathalmazok jellemzése statisztikai mutatokkal.
Kulcsfogal- | Valdszinlség matematikai fogalma. Klasszikus valoszintség-szamitasi mo-
mak/fogalmak | dell. Sz6ris.
Tematllfal egy- . Orakeret
ség/ Fejlesztési Hatvany, gyok, logaritmus
cél 36 6ra

El6zetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valés problémak megoldasa
megfelel6 modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa mas tudoma-
nyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika éptilésének
elvei: 1étez6 fogalom ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesz-
tése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa
egyenlet megoldasanal (pl. szigord monotonitas).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

n-edik gyok.

A négyzetgyok fogalmanak altalanositasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevé esetén.

Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa. Példak az azonossagok ér-
vényben maradasara.

Az exponencialis fuggvények. Fizika; kémia: radioakti-
Exponencialis folyamatok a természetben és a tarsadalomban. vitas.
Foldrajz: a tarsadalmi-

gazdasagi tér szervezé-
dése és folyamatai.

Torténelem, tarsadalpi és
dllampolgari ismeretef;
[foldrajz: globalis kérdé-
sek: - er6forrasok ki-
merulése, fenntarthato-
sag, demografiai robba-
nas a harmadik vilag-
ban, népességcsokke-
nés az 6regedé Eurd-

paban.
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A definiciok és a hatvanyozas azonossagainak koézvetlen alkalmazasa-
val megoldhaté exponencialis egyenletek.

A logaritmus értelmezése. Zsebszamoldgép hasznalata, tablazat hasz-
nalata

Matematikatorténet:

A logaritmussal val6 szamolas szerepe (példaul a Kepler-torvények fel-
fedezésében).

A logaritmus azonossagai.

Technika, életvitel és gya-
korlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-torvé-
nyek.

A logaritmusfiggvények vizsgalata. Logaritmus alapfiiggvények grafi-
konja, jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az exponencialis fuggvény inverze. Fligg-
vénynek és inverzének a grafikonja a koordinata-rendszerben.

A definicidk és a logaritmus azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval
megoldhat6 logaritmusos egyenletek.

Biolggia-egészségtan: érzé-
kelés, az inger és az ér-

zet.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

lis folyamat.

n-edik gyok. Racionalis kitev6ji hatvany. Exponencialis névekedés, csokke-
nés. Logaritmus. Exponencialis figgvény, logaritmusfiiggvény. Exponencia-

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Trigonometria

Orakeret
240ra

ElGzetes tudas

nyei. Vektorok, vektormiveletek.

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Haromszog nevezetes vona-
lai, pontjai, kérei. Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozoé té-
telek. Egybevagdsag, hasonlésag, szimmetria. Hegyesszogek sz6gftigové-

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

tes tételei, skalaris szorzat

Szogtiigevények megismerése. A haromszog trigonometriajanak neveze-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szogtigevények kiterjesztése, trigonometrikus alapfiggvények (sin,
cos, tg).

A trigonometrikus fuggvények transzformacioi: f(x)+c, f(x+c¢);

of (x); flex)

Fizika: periodikus moz-
gas, hullimmozgas, val-
takozo fesziiltség és
aram.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszko-
zei, GPS

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznilata.

Szinusztétel, koszinusztétel.

Fizika: vektor felbon-
tasa adott allasa Ossze-
tevokre.
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Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszko-
zel, GPS.

Sikidomok keriiletének és tertiletének szamitasa. Foldrajz: telszinszami-
tas.

Pitagoraszi 6sszefiiggés egy szOg szinusza és koszinusza kozott. Osz-
szefliggés a sz6g és a mellékszdge szinusza, illetve koszinusza kézott.
A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz hanyadosaként.

Egyszert trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus egyenletre ve- | Figika: rezgébmozgas,
zetd, haromszoggel kapcsolatos valés problémak. Azonossag alkalma- | adott kitéréshez, sebes-
zasat igényld egyszerd trigonometrikus egyenlet. séghez, gyorsulashoz
tartoz6 id6pillanatok
meghatirozisa.

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat tulajdonsagai. Két vek- | Fzzika: mechanikai
tor merdlegességének sziikséges és elégséges feltétele. munka, magneses flu-
XUus.

Kulcsfogalmak/ | Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Skaldris szorzat.
fogalmak

Tematikai egysé ., . Orakeret
. ceyS g/ Koordinatageometria X
Fejlesztési cél 24 6ra

Sokszogekkel, korrel kapesolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek. Ekvivalens
egyenlet. Els6foku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrend-
szer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszert szerkesztési felada-
tok korrel, haromszoggel kapcsolatosan.

ElGzetes tudas

Racsharomszog, szamelmélet és geometria kapcsolata, tételek elsajatitasa,

A tematikai egysé 0 ) =
8yseg alkalmazasa, nevezetes grafelméleti tételek.

nevelési-fejlesztési

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Helyvektor. Miaveletek koordinataikkal adott vektorokkal. Vektorok és | Fizika: vonatkoztatasi
rendezett szamparok kézotti megfeleltetés. rendszer, hely meg-
adasa.

A helyvektor koordinatai.
Fizika: er6k 6sszeadasa
komponensek segitség-
ével, hiromdimenzids
Két pont tavolsaga, a szakasz hossza. képalkotas (hologram)

Szakasz felez6pontjanak, harmadol6 pontjanak, a haromszog suly-
pontjanak koordinatai.

Az egyenes killonb6z6 megadasi modjai. Az iranyvektor, a normalvek- | Informatika: ponthalmaz

tor, az iranytangens. megjelenitése képer-

p . . . . ny6én (geometriai szet-
Iranytangens és az egyenes.meredeksége. A merdlegesség megfogalma- Y <g

. . kesztéprogram).
zasa skalaris szorzattal.

Fizika: ut-id6 grafikon
és a sebesség kapcso-
Két egyenes parhuzamossaganak, merélegességének feltétele. lata.

Az egyenes egyenlete.
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Két egyenes metszéspontja.

A kor egyenlete.

Kor és egyenes kolesonds helyzete. A kor adott pontjaban huzott érin-
téje.

A koordinatageometriai ismeretek alkalmazasa egyszer( sikgeometriai | Informatika: tantargyi
teladatok megoldasaban. szimulacids programok

hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/ | Bazisrendszer, helyvektor. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenlet-
fogalmak nek megfelel6 ponthalmaz.

A fejlesztés virt kovetelményer

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé megvalasztasa.

A grafok eszkozjelleglh hasznalata problémamegoldasaban.

A szévegben talalhat6 informaciok 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése problémameg-
oldas céljabol.

A szbéveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanulok a rendszerezett Osszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombina-
torikai problémakat j6l megoldani

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenck tudasukban, alkalmazzak ismerete-
iket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gy6k, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma
megoldasa céljabol.

Egyszerti exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek
megoldasa, 6nall6 ellenérzése.

A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valds szamkorben tanult Gj
miuveletek felhasznalasaval.

Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fuggvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiaggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis figgvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

Az 4j tiggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuloknak legyen atfogd képiik a fiige-
vénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagardl.

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhat6 problémak 6nall6d kezelésében.
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A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

Hosszusag, szog, kertilet, tertilet kiszamitasa.

Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.
A geometrial és algebrai ismeretek k6zotti 6sszekapesolodas elemeinek ismerete: tavolsag,
szOg szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok al-
gebrai megoldasa.

Valészintiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A val6szintiség matematikai fogalma.

A val6szintség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valoszintség.

A mindennapok gyakorlataban el6fordulé valészintiségi problémakat tudjak értelmezni, ke-
zelni.

Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok kor-
latait, érvényességi korét.

Tovibbhaladis feltétele 11. évfolyamrol

Definialja és hasznalja az Ya fogalmat
Tudjon gyo6kjel ald bevinni, kivinni a gyokjel alol, nevez6t gyokteleniteni,
Ismetje a racionalis kitevs fogalmat, tudjon veliik mtveleteket végezni;
Definialja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat, valamint a logaritmus
azonossagait
Ismetje a logaritmus és a hatvany inverz kapcsolatat;
Ismetje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott (alapveto) figgvé-
nyeket: X: a@%; X: log,X.
Tudjon definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igénylé feladatokat megoldani.
(Exponencialis és logaritmusos egyenletek);
Ismerjen a természetben lejatszo6dé exponencialis folyamatokat.
Ismetje a skalaris szorzat definicidja, tulajdonsagai.
Tudja a szogfiiggvények altalanos definicidjat.
Tudja és hasznalja a szinusz- és a koszinusztételt.
Tudjon szamolasokat végezni altalanos haromszogben.
Tudjon definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igényld feladatokat megoldani
Ismetje és alkalmazza feladatokban a kovetkezd definicidkat, tételeket:
vektor koordinatai,
a vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai,
vektorok 6sszegének, killonbségének, skalarral valé szorzatanak koordinatai,
skalarszorzat kiszamitasa koordinatakbol.
Vektorokat tudja alkalmazni feladatokban.

_—

Tudja AB vektor koordinatait, abszolatértékét.

Tudja meghatarozni két pont tavolsagat, szakasz felez6pontjat, harmadol6 pontjat, alkal-
mazza feladatokban.

Tudja felirni a haromszog silypontja koordinatait, alkalmazza feladatokban.
Tudja felirni kiil6nb6z6 adatokkal meghatarozott egyenesek egyenletét.
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. Tudja kiszamolni egyenesek metszéspontjat.

o Ismetje egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének koordinatageometriai feltételeit.

. Tudjon elemi haromszog- és négyszog-geometriai feladatokat megoldani koordinatageomet-
riai eszkozokkel.

o Tudja adott kézéppontu és sugara korok egyenletét felirni.

. Tudja kétismeretlenes masodfoku egyenletbdl a kor kézéppontjat és sugarat meghatarozni.

o Tudja kor és egyenes metszéspontjat meghatarozni.

. Tudja felirni a kér adott pontjaban huzott érint6 egyenletét.

o Alkalmazza ismereteit feladatokban.

. Tudjon egyszerl sorba rendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megol-
dani.

o Tudja kiszamolni a binomialis egytitthatokat.

. Ismerje a graf szemléletes fogalmat és a grafelméleti alapfogalmakat;

. Tudjon konkrét szituaciokat szemléltetni, és egyszerd feladatokat megoldani grafok segitsé-
gével.

. Tudjon egyszerti valoszinlségszamitasi problémakat megoldani;

. Ismerje néhany konkrét eloszlas tulajdonsagait;

. Hasznalja a miveleteket eseményekkel konkrét valoszintségszamitasi példak esetén (és, vagy,
nem);

. Tudjon valoszintségeket kiszamitani visszatevéses mintavétel és binomialis eloszlas esetén.
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11. évfolyam (heti 6 ora)

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai lo- | Orakeret
gika, kombinatorika, grafok 18 6ra

ElGzetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miiveletek:
NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai szita. Sorbarendezési és kivalasz-
tasi feladatok, grathasznalat feladatmegoldasban. Graf, csucs, él, fokszam.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és
grafelméleti moédszerek alkalmazasa a matematika killonb6z6 tertiletein,

felfedezésiik a hétkéznapi problémakban.

lesztési céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Szamhalmazok.
Szamhalmazok bévitésének sziikségessége a természetes sza-

moktél a komplex szamokig.
Algebrai szamok, transzcendens szamok.

Halmazok szamossaga.
Halmazok ekvivalenciaja.

Végtelen és véges halmazok.
Megszamlalhat6 és nem megszamlalhaté halmazok.

Matematikatorténet. Cantor

Filozdfia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Bizonyithat6sag.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok (fakultativ)
Adott tulajdonsagu matematikai objektumok konstrualasa.

Példak a matematika torténetébdl lehetetlenségi bizonyitasokra,

paradoxonokra

Kombinatorika. (A korabbi ismeretek Osszegzése.)
Permuticié — ismétlés nélkil és ismétléssel.
Variacio — ismétlés nélkul és ismétléssel.
Kombinicié — ismétlés nélkul és ismétléssel.
(Vegyes kombinatorikai feladatokon kereszttl ismétlés, rend-
szerezés.)
Binomialis egyutthatok, tulajdonsagaik.
Pascal-haromszog és tulajdonsagai.
Binomialis tétel.
Matematikatirténet: Blaise Pascal.
Néhany kombinatorikus geometriai probléma.
Matematikatorténet. ExdGs Pal.

Grafok.
Grafelméleti alapfogalmak: csucs, él, fokszam, egyszera graf,
Osszefliggd graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf).
Grafokra, éleikre, csuicsok fokszamaira vonatkozoé egyszerd
tételek.
Euler-vonal
Grafok alkalmazasa leszamolasos feladatokban — rendszerezé

ismétlés.

Bioldgia-egészségtan: ge-
netika.
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Matematikatorténet. Eulet.

A matematika felépitése.
Fogalmak, alapfogalmak, axiémak, tételek, sejtések.
Muveletek a matematikaban.
Miveleti tulajdonsagok.
Relaciok a matematikdban és a mindennapi életben.
Relaciétulajdonsagok.
Bizonyitasi médszerek attekintése.
Direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita formula,
skatulya elv, teljes indukcid. Tételek megforditasa. (Nevezetes
példak az egyes modszerekre)

Filozdfia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Allitasok igazolasanak
szitkségessége.

Kulesfogalmatk/ fo- | Permutacio, variacié, kombindcid, muvelet, relacid, binomialis egyttthato.
galmak
Tematikai egység/ . Orakeret
] i gy i g 2. Hatvany, gyok, logaritmus i
Fejlesztési cél 44 6ra

ElGzetes tudas B , o ) )
gyokvonas azonossagai. Valds szamok halmaza.

Hatvanyozas egész kitevével, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

alkalmazasanak felfedezése.

A matematika belsé fejlédésének felismerése, 4j fogalmak alkotasa: a raci-
onalis kitev$ értelmezése, az irracionalis kitev6jd hatvany szemléletes fo-
galma. T4jékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban: exponencialisan, lo-
garitmikusan valtoz6 mennyiségek. Mas tudomanyagakban a matematika

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az n-edik gyok
A négyzetgyok fogalmanak altalanositasa. Az n-edik gyokre vonatkozo
azonossagok, alkalmazasaik. Mtveletek n-edik gyokkel.

A racionalis kitev6ji hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak ismét-
lése.
Szamolas racionalis kitev6ji hatvanyokkal, gyokos kifejezések-
kel.
Irracionalis szam kétoldali kozelitése racionalis szamokkal.
A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis szamra, fiigevénytranszfor-
maciok ismétlése
Az exponencialis fuggvény.
Az exponencialis fliggvény abrazolasa, vizsgalata.

Technika, életvitel és gya-
korlat: kamatszamitas,
hitelfelvétel, torlesz-

tOrészlet-szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Exponencialis egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Masodfokura vezetd

Uj ismeretlen bevezetése
Exponencialis egyenletre vezetd valés problémak megoldasa.

Foldrajz: globalis prob-
1émak (pl. demografiai
mutatok, a Fold eltartd
képessége és az élelme-
zésl valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, talter-

melés és tulfogyasztas).
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Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.

A logaritmus fogalma.

Logaritmus értékének meghatarozasa a definicié alapjan és sza-
mologéppel.

A logaritmus azonossagai.

Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapu logaritmusra.
Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az azonossa-
gok kétiranyu alkalmazasanal.

A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamérté-
kének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara
Matematikatorténet. Napier, Kepler. A logaritmus fogalmanak ki-
alakulasa, valtozasa. Logaritmustablazat.

Technika, életvitel és gya-
korlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

A logaritmusfiggvény.

A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata.
Adott alaphoz tartozé exponencialis és logaritmusfiiggvény kapcsolata.
Inverz fiiggvénykapcsolat.

Fizika: régészeti leletek
— kormeghatarozas.

Logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Ertelmezési tartomany vizsgalatanak fokozott szitkségessége lo-
garitmusos egyenleteknél.

Szoveges feladatok megoldasa

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek. (kiegészités, b6-
vebben 12.0sztalyban az ismétlésnél)

Egyenletek ekvi-
valenciajaval kap-
csolatos ismere-

tek Gsszegzése.

Kulcsfogal- | Racionalis kitev6jd hatvany. Exponencialis novekedés, csékkenés. Logarit-

mak/ fogalmak | mus.

Tematikai egység/ 3. Trigonometria
Fejlesztési cél .

Orakeret
56 Ora

ElGzetes tudas

Vektorokkal végzett miveletek. Hegyesszogek szogfiigevényei, szogmé-
rés fokban és radianban, szogfiiggvények k6zottl egyszer Osszefuiggések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A mivelet fogalmanak bévitése egy vj-
szert muvelettel, a skalaris szorzassal. Algebrai és geometriai médszerek
k6z6s alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A tanultak felfede-
zése mas tudomanyterileteken is. A fliggvényszemlélet alkalmazasa az
egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsoldédasi pontok
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A szogtiggvények értelmezése derékszogt haromszogekben, kapcsola-
taik.

A haromszog trigonometridjanak nevezetes tételei.

A szogfuggvények kiterjesztése forgasszogekre, trigonometrikus alap-
tiigevények abrazolasa, jellemzése és transzformalasa.

A vektorokrdl tanultak rendszerezd ismétlése:
— avektor fogalma,
— vektormaveletek,
— vektorfelbontas.
A vektorok koordinataival végzett mtveletek és tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata.
A skalaris szorzat tulajdonsagai.
A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi és bizonyitasi felada-
tokban.
Meréleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges és elégséges feltétel.
Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak
segitségével.
A kétféle képlet egytittes hasznalata, vektorok hajlasszoge
Vektorok vektorialis szorzata (kiegészité anyag).
A muvelet tulajdonsagai
Szemléletes kép, bizonyitasok nélkil.

Fizika: munka, elektro-
mossagtan.

A haromszog teriilletének kifejezése két oldal és a kdzbezart szog segit-
ségével.
A hiaromszbg egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és szem-
kozti sz0g segitségével.
Szinusztétel.
Koszinusztétel.
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Altalanos haromszog adatainak meghatarozasa. Egyértelmiiség
vizsgalata.
Szo6g, tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban
is.
Bizonyitasi feladatok.
Algebra feladatok megoldasa geometriai modellel

Technika, életvitel és gya-
korlat: alakzatok adatai-
nak meghatarozasa.

Foldrajz: tavolsagok,
sz6gek kiszamitasa —
terepmérési feladatok.
GPS-helymeghataro-
Z4s.

Szogtigevények kozottl Gsszefliggések.

Addicios tételek:
—  két sz06g 6sszegének és kulonbségének szogtiigevényei,
— egy szog kétszeresének sz6gfuggvényei,

télszogek szogfliggvényei (kiegészits anyag)
—  két sz6g Osszegének és kilonbségének szorzatta alakitasa.

59



HELYI TANTERV

MATEMATIKA

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehet6ség ko-
zil a legalkalmasabb Osszefiiggés megtalalasa.
Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.
Haromszogekre vonatkozo feladatok addicios tételekkel.

Trigonometrikus egyenletek.

Els6fokd, Masodfoka (A sin® X+ cos X = 16sszefiiggés )

a-sinx+Db-cosx =c tipusu egyenletek

Addicios tételek alkalmazasa egyenletek megoldasaban

Az 0sszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkertilése.
Trigonometrikus egyenlétlenségek.

Grafikus megoldas vagy egységkor alkalmazasa.

Haromszog szogeire vonatkozdan
1d6tél figgd periodikus jelenségek vizsgalata (kapcsolodas fizikai prob-
lémakhoz)

Trigonometrikus kifejezések széls6értékének keresése.

Fizika: rezgébmozgas,
adott kitéréshez, sebes-
séghez, gyorsulashoz
tartoz6 id6pillanatok

meghatarozasa.

Kulcsfogal- | Skalaris szorzat, szinusztétel. koszinusztétel, addicios tétel, trigonometrikus
mak/ fogalmak | azonossag, egyenlet.
Tematikai egy- .
. . gy . . . Orakeret
ség/ Fejlesztési 4. Koordinatageometria [y
ora

cél

ElGzetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormuveletek megadasa koordinatak-
kal. Ponthalmazok koordinata-rendszerben. Figgvények abrazolasa. Els6-
foku, masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-

lesztési céljai

Elemi geometriai ismeretek megkozelitése Gj eszkozzel. Geometriai prob-
lémak megoldasa algebrai eszk6zokkel. Szamitégép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A Descartes-féle koordinatarendszer.
A helyvektor és a szabadvektor.
Rendszerezb ismétlés.

Informatika: szamitogé-
pes program haszna-
lata.

Vektor abszolutértékének kiszamitisa.
Két pont tavolsaganak kiszamitasa.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
Két vektor hajlasszoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

Szakasz osztépontjanak koordinatai.

A haromsz6g sulypontjanak koordinatai.
Elemi geometriai ismereteket alkalmazasa, vektorok hasznalata,
koordinatak szamolasa.

Fizika: alakzatok t6-
megkozéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: iranyvektor, normalvektor, irany-
szOg, iranytangens.

A kilonboz6 jellemzok kozotti kapesolat értése, hasznalata.

Fizika: mérések értéke-
lése.
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Az egyenes egyenletel.
— Adott pontra illeszkedd, adott normalvektord egyenes, illetve
stk egyenlete.
— Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektoru egyenes egyenlete
sikban, egyenletrendszere térben.

— Iranytényez6s egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkézokkel.
Kétismeretlenes linearis egyenlet és az egyenes egyenletének
kapcsolata.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele.
Két egyenes metszéspontja.
Két egyenes szoge.
Skalaris szorzat hasznalata.

Informatika:_szamitogé-
pes program haszna-

lata.

A kor egyenlete.
Kétismeretlenes masodfoku egyenlet és a kor egyenletének kap-
csolata.
Kor és egyenes kolesonos helyzete.
A kor érintéjének egyenlete.
Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfokd, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.
Szerkeszthet6ségi kérdések.

Informatika: szamitogé-
pes program haszna-

lata.

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont, vezéregyenes.
A parabola és a masodfoku fiiggvény.

Teljes négyzetté kiegészités.
A parabola és az egyenes kolcsonos helyzete.

A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Fizika: geometriai op-
tika, fényszoro, vissza-
pillant6 tikor.

Osszetett feladatok megoldasa paraméter segitségével vagy az euklide-
szi szerkesztés menetének kovetésével.
Mértani helyek keresése.
Merdleges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerd feltételek.
Linearis programozasi feladat (kiegészités)

Informatika: tobb felté-
tel egytittes vizsgalata.

cél

Kulesfogalmak/ fo- | Vektot, iranyvektor, normalvektor, iranytényezd. Egyenes, kor, parabola
galmak egyenlete.
Tematikai egy- 5. Nevezetes egyenlStlenségek, szélsGérték-feladatok | Orakeret
ség/ Fejlesztési elemi megoldasa 12 6ra

ElGzetes tudas

Nevezetes azonossagok ismerete. Kozepek és sorendjuk ismerete két val-

tozéra. Masodfoku és trigonometrikus figgvények ismerete.
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A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

megoldasok keresésében.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa. A modell ha-
tokorének vizsgalata, a kapott eredmény 6sszevetése a valosaggal. A szél-
s6érték-problémahoz ill6 megoldasi méd kivalasztasa. Gyakorlat optimalis

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Azonos egyenl6tlenségek.
Nevezetes kozepek kozotti egyenl6tlenségek.

Nevezetes kézepek kozotti egyenl6tlenségek alkalmazasa
széls6érték-feladatok megoldasaban.

Sz¢Els6érték-feladatok megoldasa fiiggvénytulajdonsagok segitségével.
(Masodfoku és trigonometrikus fiiggvényekkel.)

Kulcsfogal- | Széls6értékhely, széls6érték. Nevezetes kozép.

mak/ fogalmak

Tematikai egység/ 6. Sorozatok
Fejlesztési cél .

Orakeret
30 ora

ElGzetes tudas

Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerd alapOsszefuggések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai s
J el6készitése

A hétkoéznapi életben, matematikai problémaban a sorozattal leirhat6
mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi modszereinek alkalmazasa.
Osszefuiggések, képletek hatékony alkalmazasa. Az analizis témakorének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa.

Korabbi ismeretek rendszerezé ismétlése.
Sorozat megadasa rekurzidéval — Fibonacci-sorozat.

Rekurziv sorozat #-edik elemének megadasa (kiegészités)
Matematikatorténet. Fibonacci.

Informatika: algoritmu-
sok.

Szamtani sorozat.

A szamtani sorozat #-edik tagja.

A szamtani sorozat elsé 7 tagjanak Osszege.

Mértani sorozat.

A mértani sorozat z-edik tagja.

A mértani sorozat elsé 7 tagjanak Osszege.
Szamitasi feladatok szamtani és a mértani sorozatokra.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
A szamtani sorozat mint linearis és a mértani sorozat mint ex-
ponencialis fuggvény Osszehasonlitasa.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat szamitasa.
Torlesztési feladatok.
Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torleszt6részlet, hitel,
THM, gydjtéjaradék.

Véges sorok Osszegzése.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtany foldrayz; torté-
nelem, tarsadalpi és dl-
lampolgdri ismeretek: line-
aris és exponencialis

folyamatok.

Technika, életvitel és gya-
korlat: hitel — adossag —
eladdsodas.
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Szamtani és mértani sorozatbol elGallitott szorzatok Osszegzése.
Matematikatorténet. Fibonacci.

Sorozatok konvergencija.
A hatarérték szemléletes és pontos definicioi.
Miuveletek konvergens sorozatokkal.

Konvergens és divergens sorozatok.

1 n
Az 2/5, Q/ﬁ (1+ —j sorozatok.
n

Konvergens sorozatok tulajdonsagai.
Torlodast pont.
Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.
Monoton és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozé egyenl6tlenségek. Rendérelv.

Végtelen sorok.
Végtelenen sor konvergenciaja, 6sszege.
Végtelen mértani sor.
Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa kozonséges tortre.
Tovabbi példak konvergens sorokra.
Négyzetszamok reciprokainak osszege (kiegészités).

Kulcsfogal- | Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat.

mak/ fogalmak

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 7. Statisztika, valoszintiség
cél

Orakeret
12 6ra

ElGzetes tudas Klasszikus valészintiségi modell.

A tematikai egység | A valoszinlség fogalmanak bévitése, mélyitése. A kombinatorikai ismere-
nevelési-fejlesztési tek alkalmazasa valoszinliség meghatarozasara. Mit jelent a valoszinliség —

céljai a nagy szamok torvénye.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Eseményalgebra.
Kapcsolat a halmazok és a logika muveleteivel. Ismétlés
Matematikatorténet. George Boole.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valosag kapcsolata.
Szerencsejatékok elemzése.

Klasszikus valészintségi modell.
Események Osszegének, szorzatanak, komplementerének valo-
szintisége.
Kizar6 események, figgetlen események valoszintsége.
Feltételes valoszintség.

Informatika: véletlen je-
lenségek szamitogépes

szimulacidja.
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Nagy szamok torvénye. (Szemléletes targyalas képletek nélkiil.)
Geometriai valoszintiség.
Matematikatorténet. Pélya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Mintavételre vonatkozé valosziniségek megoldasa klasszikus
modell alapjan.

A fejlesztés virt kovetelményer

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz ill6 médszer 6nallé megvalasztasa.

A grafok eszkozjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

A szoévegben talalhat6 informaciok 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése problémameg-
oldas céljabol.

A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanulok a rendszerezett Osszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombina-
torikai problémakat j6l megoldani

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismerete-
iket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gy6k, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma
megoldasa céljabol.

Egyszert exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa széveg alapjan, az egyenletek
megoldasa, 6nall6 ellen6rzése.

A mindennapok gyakorlataban szerepl$ feladatok megoldasa a valds szamkorben tanult Gj
miuveletek felhasznalasaval.

Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefuggesek fuggvények, sorozatok

Trigonometrikus figgvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiagevénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

Az 4j fuggvények ismerete és jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen atfogd képtk a fiige-
vénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagardl.

A szamtani és a mértani sorozat Osszefuggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhat6 problémak 6nallé kezelésében.

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

Hosszusag, szog, kertilet, tertlet kiszamitasa.

Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.
A geometrial és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapesolodas elemeinek ismerete: tavolsag,
szOg szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok al-
gebrai megoldasa.
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Valészintiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A val6szintiség matematikai fogalma.

A val6szintség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valoszintség.

A mindennapok gyakorlataban el6fordul6 valészintségi problémakat tudjak értelmezni, ke-
zelni.

Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok kor-
latait, érvényességi korét.

Tovibbhaladis feltétele 11. évfolyamrol

Definialja és hasznalja az Ya fogalmat

Tudjon gyo6kjel ald bevinni, kivinni a gyokjel al6l, nevezét gyokteleniteni;

Ismetje a racionalis kitevé fogalmat, tudjon veliik mtveleteket végezni;

Definialja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat, valamint a logaritmus
azonossagait

Ismetje a logaritmus és a hatvany inverz kapcsolatat;
Ismetje, tudja abrazolni és jellemezni az alabbi hozzarendeléssel megadott (alapveto) fliggvé-
nyeket: X: aX; X: Iogax.
Tudjon definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igényld feladatokat megoldani.
(Exponencialis és logaritmusos egyenletek);
Ismerjen a természetben lejatszo6dé exponencialis folyamatokat.
Ismetje a skalaris szorzat definicidja, tulajdonsagai.
Tudja a szogfiiggvények altalanos definicidjat.
Tudja és hasznalja a szinusz- és a koszinusztételt.
Tudjon szamolasokat végezni altalanos haromszogben.
Tudjon definicidk és azonossagok kozvetlen alkalmazasat igénylé feladatokat megoldani
Ismetje és alkalmazza feladatokban a kovetkezé definicidkat, tételeket:
vektotr koordinitai,
a vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai,
vektorok 6sszegének, killonbségének, skalarral valé szorzatanak koordinatai,
skalarszorzat kiszamitasa koordinatakbol.
Vektorokat tudja alkalmazni feladatokban.

—_—

Tudja AB vektor koordinatait, abszolatértékét.

Tudja meghatarozni két pont tavolsagat, szakasz felez6pontjat, harmadol6 pontjat, alkal-
mazza feladatokban.

Tudja felirni a haromszog silypontja koordinatait, alkalmazza feladatokban.

Tudja felirni kiilonb62z6 adatokkal meghatarozott egyenesek egyenletét.

Tudja kiszamolni egyenesek metszéspontjat.

Ismetje egyenesek parhuzamossaganak és merdlegességének koordinatageometriai feltételeit.

Tudjon elemi haromszog- és négyszég-geometriai feladatokat megoldani koordinatageomet-
riai eszkozokkel.

Tudja adott kézéppontu és sugari korok egyenletét felirni.
Tudja kétismeretlenes masodfokd egyenletbdl a kor kézéppontjat és sugarat meghatarozni.
Tudja kor és egyenes metszéspontjat meghatarozni.
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. Tudja felirni a kor adott pontjaban huizott érint6 egyenletét.

o Alkalmazza ismereteit feladatokban.

. Tudjon egyszerl sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatokat megoldani.

o Tudja kiszamolni a binomialis egytitthatokat.

. Ismerje a graf szemléletes fogalmat és a grafelméleti alapfogalmakat;

o Tudjon konkrét szituaciokat szemléltetni, és egyszert feladatokat megoldani grafok segitsé-
gével.

. Tudjon egyszerti valoszinliségszamitasi problémakat megoldani;

o Ismerje néhany konkrét eloszlas tulajdonsagait;

. Hasznalja a miveleteket eseményekkel konkrét valoszintiségszamitasi példak esetén (és, vagy,
nem);

o Tudjon val6szintségeket kiszamitani visszatevéses mintavétel és binomialis eloszlas esetén.
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12. évfolyam (heti 4 ora)
Tematikai egység/ Sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél 12 6ra

ElGzetes tudas

Figevénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat vizsgalata; rekurzid, képletek értelmezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A szamsorozat fogalma. A fiiggvény értelmezési tartomanya a pozitiv
egész szamok halmaza.
Matematikatorténet: Fibonacci.

Informatika: probléma-
megoldas informatikai
eszkozokkel és mod-
szerekkel: algoritmu-
sok megfogalmazasa,
tervezése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n tag Gsszege.
Matematikatirténet. Gauss.

Mértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag Osszege.

Kamatoskamat-szamitas.

Fizika; kémia, bioldgia-
egésségtan; foldrajz; torté-
nelem, tarsadalmi és al-
lampolgari ismeretek: ex-
ponencialis folyamatok
vizsgalata.

Foldrajz: a vilaggazda-
sag szervezGdése és
mukodése, a pénztSke
mukodése, a monetaris
vilag jellemzé folyama-
tai, hitelezés, addssag,

eladésodas.
Kulcsfogalmak/ | Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
fogalmak
Tematikai egy- Orakeret
ség/ Fejlesztési Geometria
cél 28 oOra

Elgzetes tudds fogalma. Poliéder felszine.

Hasab, henger, gula, kup, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-

lesztési céljai z¢s, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Tajékozddas a térben. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: ta-
volsagok, szogek, tertilet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa. Emléke-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok
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Sikidomok keruletének és tertiletének szamitasa.

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge.

Foldrajz: telszinszami-
tas.

Mértani testek csoportositasa. Hengerszerd testek (hasabok és henge-
rek), kupszeri testek (gulak és kupok), csonka testek (csonka gula,
csonka kap). Gomb.

Informatika: tantargyi
szimulacidés programok
hasznalata (térgeomet-
riai szimulacios prog-
ram).

Képia: kristalyok.

A tanult testek felszinének, térfogatanak kiszamitasa. Gyakorlati fel-
adatok.

Kulcsfogal- | Felszin, térfogat.

mak/fogalmak
'I:emat11-<a1 c8y" - . Orakeret
ség/ Fejlesztési Rendszerezd 6sszefoglalas )
€l 80 6ra

El6zetes tudas | A kozépiskolai matematika anyaga.

A matematika éptilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

A tematikai egység | Motivalas. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, 6nszabalyozas.

nevelési-fejlesztési | Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkota-
céljai sok adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalas.

Hatékony, 6nall6 tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési mods3erek

Halmazok. Ponthalmazok és szamhalmazok. Valos szamok halmaza és
részhalmazai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: ba-
biloni, egyiptomi, goérog
antik tudomanyos koz-
pontok.

Allitasok logikai értéke. Logikai miiveletek.
A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata.
Definici6 és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel megforditasa.

Bizonyitasi médszerek.

Filozidfia: logika - a ko-
vetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolédasa a
matematikihoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizo-
nyos, nemrég tortént
esemény informacioi-
nak begytjtése tobb
parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitasa,
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elemzése, az igazsagtar-
talom keresése, a mani-
pulalt informacié felfe-
dése.

Navigacios eszk6zok
hasznalata: hierarchizalt
és legbrdiilé mentik
hasznalata.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszert feladatok megoldasa
grafokkal.

Muveletek értelmezése és muveleti tulajdonsagok.

Szdmtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Technika, életvitel és gya-
korlat: alapvetd adozasi,
biztositasi, egészség-,
nyugdij- és tarsadalom-
biztositasi, pénzigyi is-
meretek.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas azonossagai, logaritmus azonossa-
gai, trigonometrikus azonossagok.

Fizika; kémiay bioldgia-
egészségtany foldrajzy torté-
nelem, tarsadalmi és dallan-
polgdri ismeretek: képletek
hasznalata

Egyenletek és egyenl6tlenségek megoldasa. Algebrai megoldas, grafi-
kus megoldas. Ekvivalens egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A meg-
oldisok ellenérzése.

Els6- és masodfoku egyenlet és egyenl6tlenség. Négyzetgyokos egyen-
letek. Abszolut értéket tartalmazoé egyenletek. Egyszert exponencialis,
logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.

Els6foku és egyszert masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre vezet6 gyakorlati életbdl vett és sz6-
veges feladatok.

Fizika; kémia; biolggia-
egészségtany foldrajzy torté-
nelem, tarsadalmi és dllam-
poladri ismeretek: mate-
matikai modellek.

Osszefiiggések, fiiggrények, sorozatok

A figgvény megadasa. A fliggvények tulajdonsagai.

A tanult alapfiggvények ismerete.

Fiaggvénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); of (x); f(ex). Eltolas,
nyuyjtas és Osszenyomads a tengelyre merdlegesen.
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Fiaggvényvizsgalat a tanult szempontok szerint.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajzy; torté-
nelem, tarsadalmi és allam-
poladri ismeretek: mate-
matikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek koleso6nos helyzete, tavolsaga, szoge.
Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és szogek vizsgalata a transz-
formacioknal.

Egybevagosag, hasonldsag. Szimmetriak.

Haromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.

A haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai és korei. Osszeﬁiggések a ha-
romsz6g oldalai, oldalai és szogei kozott.

A derékszogl haromszog oldalai, oldalai és szogei kozotti Osszefuiggé-
sek.

Négyszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa kilonb6z6 szempontok szerint. Szimmet-
rikus négyszbgek tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer. Vektorok alkalmaza-
sai.

Matematikatorténet.

a vektor fogalmanak fejlédése a fizikai vektorfogalomtol a rendezett
szam n-esig. Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két alakzat k6z6s pontja.
Matematikatorténet. nevezetes szerkeszthet6ségi problémak.

Valdsziniiség-szamitds, statisgtika

Diagramok. Statisztikai mutatok: médusz, median, atlag, szoras.

Magyar nyely és irodalonr:
a tartalom értékelése hi-
het6ség szempontjabdl;
a szoveg hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmd, tobbjelen-
tésu tartalmi elemek fel-
oldasa; egy kovetkezte-
tés alapjat jelentd tar-
talmi elem felismetése;
az olvaso elGismereteire
alapoz¢ figyelemfelhivo
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jellegti cimadas felisme-
rése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény valdszindsége.
A valoszinlség kiszamitasa a klasszikus modell alapjan.
A véletlen torvényszeriségei.

Kulcsfogal- | Mdvelet, miveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyen-
mak/fogalmak 16tlenség. Ekvivalencia. Ellen6rzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai

Kovetkeztetés. Definici6. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghal-
maz, megoldashalmaz. Fuggvény/transzformacié. Ertelmezési tartomany.

mutato. Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsag, szog, kertilet, tertlet, fel-
szin, térfogat). Matematikai modell.

A fejlesztés virt eredményer

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozottl killonbség megértése.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szévegben talalhat6 informaciok 6nall6 kivalasztasa, értékelése, rendezése problémameg-
oldas céljabol.

A széveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

A mindennapok gyakorlataban szerepl$ feladatok megoldasa a valds szamkorben tanult Gj
miuveletek felhasznalasaval.
Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A szamtani és a mértani sorozat Osszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Geometria

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.
Hosszusag, szog, kertilet, tertilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Osszességében

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalléan tudjanak meg-
oldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tébbféle médon
megoldani matematikai feladatokat.

Feijl6djon a bizonyitasi, diszkusszids igénytk olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési
helyzetekben tudjanak realisan dénteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamoldgépet, elektronikus eszkézoket.
Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszert ab-
rakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jel6-
léseket.

A tanulék valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenck az 6nel-
lenbrzésre, legyenek képesek varhat6 eredmények becslésére.
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A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikacids készsége.

A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvet6 kultar-
torténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a
magyar matematikusok eredményeire

Tovabbhaladais feltétele 12. évfolyamrol

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a killonb6z6 megadasi modjait.

Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani és mértani sorozatok témakorébdl, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az ap -re, illetve az Sy -re vonatkozo6 6sszefiig-
géseket kell hasznalni.

Tudja a kamatos kamatra vonatkozo képletet hasznalni, s abbdl barmelyik ismeretlen adatot
kiszamolni.

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat.

Alkalmazza a hasab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkakuip felsziné-
nek és térfogatanak képleteit

72



HELYI TANTERV MATEMATIKA
12. évfolyam (heti 7 ora)
Temat11'<al egy-‘ o Orakeret
ség/ Fejlesztési 1. Statisztika, valoszintliség ]
o 10 ora
cé

ElGzetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, gra-
fikonok hasznalata. Terjedelem,
atlag, median, médusz, szoras.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai mintavétel.

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkul.

Szamsokasagok jellemzése: atlag, median, moédusz, szoras.
Gyakorlati példak arra, hogy mikor melyik mutatéval célszerd
jellemezni a szamsokasagot.

Atlagos abszolut eltérés, atlagos négyzetes eltérés.
Kozvélemény-kutatas. Statisztikai évkonyv.
Mind6ség-ellendrzés.

Informatika: tablazatke-
zel$, adatbazis-kezels

program hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
valasztasok.

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

2. Folytonossag, differencialszamitas

Orakeret
50 ora

Figevények megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fiiggvények
El6zetes tudas | jellemzése: zérushely, korlatossag, széls6érték, monotonitas, paritas, peri-

odicitas. Sorozatok hatarértéke.

Megismerkedés a fiiggvények vizsgalatanak 4j modszerével. A fiigevény
folytonossaga és hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A differencialsza-
mitas modszereinek hasznalta a fiiggvények lokalis és globalis tulajdonsa-
gainak vizsgalatara. A matematikan kivili tertleteken — fizika, kbzgazda-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sagtan — is alkalmazasok keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A valos szamok halmazan értelmezett fuggvények jellemzése.
Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése.

Informatika: szamitogé-
pes szoftver alkalma-
zasa figgvények grafi-
konjanak megrajzola-
sara.

Figgvény hatarértéke.
A figgvények hatarértékének szemléletes fogalma, pontos defi-
niciél. Jelolések.
Figgvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen;
végtelenben vett véges; végtelenben vett végtelen hatarértéke.
A sorozatok és a fiiggvények hatarértékének kapcesolata.

sinx
A

tiggvény vizsgalata, az x = 0 helyen vett hatarértéke.

Informatika: a hatarér-
ték szamitdégépes becs-
lése.

Fizika: telhasznalas sin
x, illetve tg x kozelité-
sére kis sz6g esetében.
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A fuggvények folytonossaga.
Példak folytonos és nem folytonos fiiggvényekre.
A folytonossag definicioi.

Intervallumon folytonos fiiggvények.
Kortlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvények tulajdon-
sagal.
(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra az esetekre, ha
az intervallum nem korlatos, nem zart, illetve ha a fuggvény
nem folytonos.)

Fizika: példak folyto-
nos és diszkrét meny-
nyiségekre.

Bevezet6 feladatok a differencialhanyados fogalmanak el6készitésére.
A figevénygorbe érint6jének iranytangense.
A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

Fizika: az ut-1d6 figge-
vény és a pillanatnyi
sebesség kapcsolata.

A fluxus és az indukalt
feszultség kapcsolata.

Bioldgia-egészségtan: po-
pulacié névekedésének
atlagos sebessége.

A differencialhatésag fogalma.
A kulonbségi hanyados fiiggvény, a differencialhanyados (deri-
valt), a derivaltfiiggvény.
Példak nem differencialhaté figgvényekre is.
Kapcsolat a differencialhaté és a folytonos fuggvények kozott.
Alaptiigevények derivaltja:
Konstans fiiggvény, x”, trigonometrikus fliggvények derivaltja.
Muveletek differencialhaté fiiggvényekkel.
Fiagevény konstansszorosanak derivaltja, 6sszeg-, szorzat-, ha-
nyados-, Osszetett figgvény derivaltja.
Exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja. (Bizonyitas nélkil.)
Magasabbrendd derivaltak.
Matematikatorténet. Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy, Weierstrass.

Fizika: harmonikus
rezgémozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa —
ezek kapcsolata.

A figevény tulajdonsagai és a derivalt kapcsolata.

— Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon monoton fliggvény.
—  Széls6érték — lokalis szélsGérték, abszolut szélsGérték.
A sziikséges és az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalma-

7A4S4a.

Fizika: tizikai tartalma
fugevények (pl. ut-idé,
sebesség-id6) derivalt-

jainak jelentése.

Konvexitas vizsgalata derivalassal.
A konvexitas definicidja.
Inflexios pont.
A masodik derivalt és a konvexitas kapcsolata.

Fiagevényvizsgalat differencialszamitassal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.
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Gyakorlati jellegli széls6érték-feladatok megoldasa.
A differencialszamitas és az elemi mddszerek Osszevetése.

Fizika: Fermat-elv,
Snellius-Descartes tor-
vény. Fizikai jellegl

szélsGérték-problémak.

Fiaggvényfolytonossag, -hatarérték. Kilonbségi hanyados fuggvény, derivalt,

Kulcsfogal-
&t derivaltfiiggvény, magasabb rendd derivalt. Monotonitas, lokalis széls6érték,
mak/ fogalmak NN P
abszolut szélséérték. Konvex, konkav fiiggvény.
Tematikai egy- 3. Integralszamitas, térgeometria Orakeret
ség/ Fejlesztési 60 oOra

cél

ElGzetes tudas

Folytonos fiuggvények fogalma. Teriletszamitas elemei. Sorozatok, véges
sorok. Differencialasi szabalyok ismerete.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Az integralszamitas modszereivel taldlkozva a kézelité modszerek ismere-
tének bévitése. A fuggvény alatti tertilet alkalmazasai a matematika és a fi-
zika tobb teriiletén. Attekint képet kialakitasa a térgeometriardl, a fel-
szin- és térfogatszamitas modszereirdl.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tertiletszamitas alapelvel.

Néhany egyszertbb alakzat tertiletének levezetése az alapelvek-

bél.

A tertletszamitas modszereinek attekintése.
Teruletszamitasi modszerek alkalmazasa a matematika mas témakorei-
ben. (Pl geometriai bizonyitasokban.)

A térfogatszamitas alapelvei.

Néhany egyszertibb test térfogatanak levezetése az alapelvek-

bél.

A térfogatszamitas attekintése.

A térfogatszamitas néhany 4j eleme.
Cavalieri-elv, a gula térfogata.
Csonkagula térfogata.

Alakzatok felszine, haldja.
Csonkakup felszine.

Térgeometria elemei.
Tetraéderekre vonatkozo tételek.
Tetraéder és paralelepipedon.
Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkdil.)
Szabalyos testek.

Kémia: kristalyok.

Miivészetek: szimmet-
riak.

Bevezet6 feladatok az integral fogalmahoz.
Figgvény grafikonja alatti tertlet.
A megtett Ut és a sebesség-idS grafikon alatti terilet.
A munka kiszamitasa az eré-ut grafikon alatti tertlet alapjan.
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Als6 és fels6 kozelito 6sszegek.
Az intervallum felosztasa, a felosztis finomitasa.
Kozelités véges Gsszegekkel.
A hatarozott integral fogalma, jelélése.
A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutas a pontos definici-
oig.
Példa nem integralhato fiiggvényre is.
Negativ fiigevény hatarozott integralja.
A hatarozott integral és a tertlet-elGjeles tertlet.
Az integral kozelitd kiszamitasa.
Matematikatorténet: Bernhard Riemann.

Informatika: szamitogé-
pes szoftver haszna-

lata.

Az integralhat6sag szitkséges és elegendé feltétele.
Korlatos és monoton fliggvények integralhatdsaga.
A hatarozott integral tulajdonsagai.

Fizika: A munka és a
mozgasi energia. Elekt-
romos fesziiltség két
pont kozott, a poten-
cial. Tehetetlenségi
nyomaték. Alakzat t6-
megk6zéppontja. A
hidrosztatikai nyomas
és az edény oldalfalara
hat6 eré. Effektiv

aramerosség.

Az integral mint a fels6 hatar fiiggvénye.
Integralfiggvény.
Folytonos fuggvény integralfiiggvényének derivaltja.
Kapcsolat a differencialszamitas és az integralszamitas kozott.
A primitiv figgvény fogalma.
A primitiv figgvények halmaza — a hatarozatlan integral:

hatvanyfigevény, polinomfiiggvény,
— trigonometrikus figgvények,
— exponencialis fuggvény, logaritmusfiggvény.
A Newton-Leibniz-tétel.

Integralasi moédszerek:

Integralas helyettesitéssel.

Matematikatorténet. Newton, Leibniz, Euler.

Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és fizikai problémakra.
Két figgvénygorbe kézotti tertilet meghatarozasa.
Forgastest térfogatanak meghatarozasa.

Henger, kap, csonkakup, gémb, gombszelet térfogata.

Fizika: Potencial, mun-
kavégzés_elektromos,
illetve gravitaciés erd-
térben. Valtakozo
aram munkdja, effektiv
aram ¢és fesziiltség.
Newton munkassaga.
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Kulcstfogal-

mak/ fogalmak zatlan integral. Newton-Leibniz-tétel.

Also- ¢és felsé kozelitd Osszeg, hatarozott integral. Primitiv fiiggvény, hataro-

Felszin, térfogat, forgastestek, csonkagula, csonkakip, gomb.

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 4. Rendszerezs 6sszefoglalas
cél

Orakeret
90 ora

El6zetes tudas | A 4 év matematika-tananyaga.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai Lo R ,

] készség, kreativitas fejlesztése.
Felkészités a felséfoku oktatasra.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.

Felkészités az emelt szintl érettségire: az 6nallé rendszerzés, 1ényegkieme-
Iés, torténeti attekintés készségének kialakitasa, alkalmazasi lehet&ségek
megtalalasa. Kapcsolatok keresése kiilonboz6 témakorok kézott. Elemzo-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek

Halmazok, matematikai logika
Halmazok, megadasi modjaik, részhalmaz, kiegészité halmaz.
Halmazok kozotti miveletek.
Végtelen halmazok elmélete; szamossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negacio, konjunkci6, diszjunkcid, implikacio, ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.

Kombinatorika, grafok, algoritmusok
Permuticié, variacié, kombinacié.
Binomialis tétel. Pascal haromszog.
Elemi grafelméleti ismeretek.
Euler-féle poliédertétel.
A bizonyitasok fejlédése és a bizonyitasi médszerek valtozasa.

Nevezetes sejtések.

Filozdfia: gondolati
rendszerek felépitése,
fejlédése.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésereee!
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok.
A hatvanyozas azonossagai.
Matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis és logaritmikus kifejezések atalakitasai.

Szdmelmélet
Oszthat6sagi szabalyok. Szamolas maradékokkal.
Primszamok.
Oszthatosagi feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
Linearis és linearisra visszavezetheté egyenletek,
egyenlStlenségek, egyenletrendszerek.
Masodfoku és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenlStlenségek, egyenletrendszerek.
Gyokos egyenletek, egyenlétlenségek.
Exponencialis és logaritmikus egyenletek, egyenlétlenségek,
egyenletrendszerek.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok megoldasa.

77



HELYI TANTERV

MATEMATIKA

Trigonometrikus egyenletek, egyenlétlenségek,
egyenletrendszerek.

Polinomok algebraja.

Paraméteres egyenletek, egyenlStlenségek.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
Fiiggvények
A figgvény fogalma.
Fiagevények rendszerezése a definialé kifejezés szerint: konstans,
linearis, egészrész, tortrész, masodfoku, abszolutérték,
exponencialis, logaritmus, trigonometrikus figgvények.
Figevények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.
Fiagevénytranszformaciok.
Valos folyamatok elemzése figgvénytani modellek szerint.
Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzidval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.
Analizis
Figevények korlatossaga és monotonitasa.
Figevény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhanyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok.
Fiagevényvizsgalat differencialds segitségével.
Sz¢lséérték-meghatarozasi modok.
A tanult fuggvények primitiv fliggvényei.
Integralasi médszerek.
A hatarozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatarozott integral alkalmazasai.

Informatika: szamitogé-
pes programok haszna-
lata fiiggvények abra-
zolasara, vizsgalatara.

Fizika: Az analizis al-
kalmazasai a fizikdban.
A matematika és a fi-
zika kolcsonhatisa az
analizis modszereinek
kialakulasaban.

Geometria

Geometriai alapfogalmatk
Térelemek kbcsonos helyzete, tavolsaga, szoge.

Geometriai alakzatok, bizonyitasok
Nevezetes ponthalmazok.
Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.

Geometriai trans3formaiciok
Egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok, tulajdonsagaik.
Szerepiik a bizonyitasokban és a szerkesztésekben.

Vektorok, trigonometria, koordindta-geometria
Vektor fogalma, muveletek a vektorok korében.
Matematikai fogalmak fejlédésének kévetése.
Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Hegyesszog szogfiggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.
A haromsz6g hianyz6 adatainak kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban és térben).
A kor egyenletei.

Miivészetek: szimmet-

riak, aranymetszés.

Informatika: szamitogé-
pes geometriai progra-
mok hasznilata.
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A kupszeletek definicidja, egyenleteik.
Geometriai mértékek
A hosszusag és a sz0g mértékel. Kiszamolasi modjaik.

A kétoldali kozelités modszere. A teriilet fogalma és kiszamitasi

modjai.
A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi médjai.

Valdszindiségszamitas, statis3tika

Statisztikai alapfogalmak: moédus, median, atlag, szoras.

Eseményalgebra és muveleti tulajdonsagai. Teljes eseményrendszer.

A matematika kiilonb6z6 teriileteinek 6szekapesolasa:
Boole-algebra.

Grafikonok, tablazatok, diagramok készitése és olvasasa.
Valoszintségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag.
A val6szintség kiszamitasi modjai.

Feltételes valoszintség.

Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.

A kézvéleménykutatas elemei.

Informatika: tablazatke-
zel$, adatbazis-kezels
program hasznalata.

Fizika: tizikai jelensé-
gek valoszinlség-sza-
mitasi modellje.

Motivacids témakorik

Néhany matematikatorténeti szemelvény.

A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekintése.

(PL. Rényi Alfréd: Dialégusok a matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.

Matematika alapt jatékok.

Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.

A matematika néhany filozofiai kérdése.

A matematika fejlédésének kiilsé és bels6 hajtderdi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Informatika: konyvtar-
hasznalat, internet-
hasznalat.

A fejlesztés virt eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kilonbség megértése.
Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szévegben talalhat6 informaciok 6nallé kivalasztasa, értékelése, rendezése problémameg-

oldas céljabol.

A szoéveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamtan, algebra

A mindennapok gyakorlataban szerepl$ feladatok megoldasa a valds szamkorben tanult Gj

miuveletek felhasznalasaval.
Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A sorozatok jellemzése

Fiagevények jellemzése (hatarérték, folytonossag, differencialas)

Geometria

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.
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HELYI TANTERV MATEMATIKA

- Hosszusag, szog, kertilet, tertlet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Osszességében

- A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalléan tudjanak meg-
oldani matematikai problémakat.

- Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tébbféle médon
megoldani matematikai feladatokat.

- Fejl6djon a bizonyitasi, diszkusszids igénytk olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési
helyzetekben tudjanak realisan dénteni.

- Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkézoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszerd ab-
rakat késziteni.

- A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jelo-
léseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, térekedjenek az 6nel-
lenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejl6djon a tanulok kommunikaciés készsége.

- A kozépfoktu matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapveté kultir-
torténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a
magyar matematikusok eredményeire

Tovabbhaladais feltétele 12. éviolyamrol

° Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja a killonb6z6 megadasi modjait.

. Tudjon olyan feladatokat megoldani a szamtani és mértani sorozatok témakorébol, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat és az ap -re, illetve az Sy -re vonatkozo6 6sszefiig-

géseket kell hasznalni.

. Tudja a kamatos kamatra vonatkozo képletet hasznalni, s abbdl barmelyik ismeretlen adatot
kiszamolni.

° Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat.

° Alkalmazza a hasab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkakup felsziné-

nek és térfogatanak képleteit
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